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IND570 Wageterminal
METTLER TOLEDO Servic:

Wichtige Services zur Gewdhrleistung einer zuverldssigen Performance

Herzlichen Glickwunsch zu Ihrer Wahl der Qualitdf und Prdzision von METTLER TOLEDO. Der
ordnungsgemdsse Gebrauch Ihres neuen Gerdts gemdss dieses Handbuchs sowie die regelmdpige
Kalibrierung und Wartung durch unser im Werk geschultes Serviceteam gewdhrleisten den
zuverldssigen und genauen Befrieb und schutzen somit Ihre Investition. Setzen Sie sich mit uns in
Verbindung, wenn Sie an einem Service-Vertrag inferessiert sind, der genau auf Ihre Anforderungen
und Ihr Budget zugeschnitten ist. Weitere Informationen erhalten Sie unter www.mt.com/service.

Zur Optimierung des Nutzens, den Sie aus Ihrer Investition ziehen, sind mehrere wichtige Schritte
erforderlich:

1. Registrierung des Produkts: Wir laden Sie dazu ein, Ihr Produkt unfer www.mt.com/productregistration zu
registrieren, damit wir Sie Uber Verbesserungen, Updates und wichfige Mitteilungen bezUglich Ihres
Produkts informieren kdnnen.

2. Kontokiaufnahme mit METTLER TOLEDO zwecks Service: Der Wert einer Messung steht im direkien
Verhdltnis zu ihrer Genauigkeit — eine nicht den Spezifikationen enfsprechende Waage kann zu
Qualitdtsminderungen, geringeren Gewinnen und einem hoheren Haftbarkeitsrisiko flihren. Fristgerechfe
Serviceleistungen von METTLER TOLEDO stellen die Genauigkeit sicher, reduzieren Ausfallzeifen und
verldngern die Gerdtelebensdauer.

a. Installation, Konfiguration, Infegration und Schulung: Unsere Serviceverireter sind vom Werk
geschulte Experten fur Wageausristungen. Wir stellen sicher, dass lhre Wdagegeréte auf
kostengunstige und termingerechte Weise flir den Einsatz in der Produktionsumgebung bereit
gemacht werden und dass das Bedienungspersonal so geschult wird, dass ein Erfolg gewdhrleistet
ist.

b. Erstkalibrierungsdokumentation: Die Installationsumgebung und Anwendungsanforderungen sind flr
jede Industriewaage anders; deshalb muss die Leistung geprUft und zertifiziert werden. Unsere
Kalibrierungsservices und Zertifikate dokumentieren die Genauigkeit, um die Qualitdt der Produktion
sicherzustellen und fir erstklassige Aufzeichnungen der Leistung zu sorgen.

c. Periodische Kalibrierungswartung: Ein Kalibrierungsserviceverirag bildet die Grundlage fur Ihr
Vertrauen in Ihr Wageverfahren und stellt gleichzeitig eine Dokumentation der Einhaltung von
Anforderungen bereit. Wir bieten eine Vielzahl von Serviceprogrammen an, die auf Ihre Bedirfnisse
und Ihr Budget mapgeschneidert werden kénnen.

d. GWP®-Verifizierung: Ein risikobasierter Ansaifz zur Verwaltung von Wagegerdten ermdglicht die
Steuerung und Verbesserung des gesamfen Messprozesses, um eine reproduzierbare Produktqualitdf
zu gewdhrleisten und Prozesskosten zu minimieren. GWP® (Gute Wdgepraxis) ist der
wissenschattliche Standard fiir das effiziente Lebenszyklusmanagement von Wagegerdten und liefert
eindeutige Antworten zur Spezifizierung, Kalibrierung und Genauigkeit der Wégegerdfe unabhdngig
vom Hersteller oder von der Marke.



http://www.mt.com/service
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© METTLER TOLEDO 2024

Dieses Handbuch darf ohne die ausdriickliche schriftliche Genehmigung von METTLER TOLEDO
weder ganz noch feilweise in irgendeiner Form oder durch irgendwelche Mittel, seien es
elekironische oder mechanische Methoden, einschlieBlich Fotokopieren und Aufzeichnen, fr
irgendwelche Zwecke reproduziert oder Ubertragen werden.

Durch die US-Regierung eingeschrdnkte Rechfe: Diese Dokumentation wird mit eingeschrénkien
Rechten bereitgestellt.

Copyright 2024 METTLER TOLEDOQ. Diese Dokumentation enthdlt eigentumsrechtlich geschitzte
Informationen von METTLER TOLEDO. Sie darf ohne die ausdrickliche schrifiliche Genehmigung
von METTLER TOLEDO nicht ganz oder teilweise kopiert werden.

METTLER TOLEDO behdlt sich das Recht vor, ohne vorherige Ankindigung Verbesserungen oder
Anderungen am Produkt oder Handbuch vorzunehmen.

COPYRIGHT

METTLER TOLEDOQ® ist eine eingefragene Marke von Meftler-Toledo, LLC. Alle anderen Marken- oder
Produktbezeichnungen sind Marken bzw. eingetragene Marken ihrer jeweiligen Firmen.

METTLER TOLEDO BEHALT SICH DAS RECHT VOR, VERBESSERUNGEN ODER ANDERUNGEN
OHNE VORHERIGE ANKUNDIGUNG VORZUNEHMEN.

FCC-Mitteilung
Dieses Gerdt entspricht Abschnitt 15 der FCC-Vorschriften und den Funkentstéranforderungen des
kanadischen Kommunikationsministeriums. Sein Befrieb unterliegt folgenden Bedingungen: (1)
Dieses Gerdf darf keine Funkstérungen verursachen und (2) das Gertt muss in der Lage sein, alle
empfangenen Funkstoérungen zu tolerieren, einschlieBlich solcher Stérungen, die u. U. den Befrieb
negativ beeinflussen.
Dieses Gerdf wurde geprift und liegt gemdB Abschnitt 15 der FCC-Vorschriften innerhalb der
Grenzwerte fir ein digitales Gerdf der Klasse A. Diese Grenzwerte gewdhrleisten den Schutz vor
Funkstérungen, wenn das Gerdt in einer gewerblichen Umgebung betrieben wird. Dieses Gerdt
erzeugt, verwendet und kann Hochfrequenzenergie abstrahlen. Die unsachgemd®e Installation und
Verwendung kann zu Stérungen des Funkverkehrs flihren. Das Betreiben dieses Gerdts in einem
Wohngebiet fihrt wahr scheinlich zu Funkstorungen, wobei der Benutzer auf eigene Kosten
enfsprechende MaBnahmen zur Behebung der Stérung ergreifen muss.

E  Die Konformitdtserklarung finden Sie unter
http://glo.mt.com/us/en/home/search/compliance.html/compliance/.

Erkldrung zu Schadstoffen
Wir setzen Schadstoffe, wie etwa Asbest, radioakfive Materialien oder Arsenverbindungen, nicht auf
direktem Weg ein. Wir kaufen jedoch Teile von Dritten hinzu, die minimale Mengen einiger dieser
Substanzen enthalten kénnen.

Handbiicher herunterladen

Kunden kénnen auf den Link klicken oder den QR-Code scannen, um Produktanleitungen herunterzuladen.
www.mt.com/IND570 www.mt.com/IND570xx



http://glo.mt.com/us/en/home/search/compliance.html/compliance/
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Vorsichtsmassnahmen

e LESEN Sie dieses Handbuch, BEVOR Sie dieses Gerdf bedienen oder warten und BEFOLGEN Sie alle
Anweisungen.

e BEWAHREN Sie dieses Handbuch flr zukUnftige Nachschlagezwecke auf.

/\ ACHTUNG

FUR EINEN KONTINUIERLICHEN SCHUTZ GEGEN STROMSCHLAG NUR AN EINE ORDNUNGSGEMASS GEERDETE
STECKDOSE ANSCHLIESSEN. DEN ERDUNGSSTIFT NICHT ENTFERNEN.

/\ ACHTUNG

DAS IND570 DARF NUR VON QUALIFIZIERTEM PERSONAL GEWARTET WERDEN. BEI PRUFUNGEN, TESTS UND
EINSTELLUNGEN, DIE BEI EINGESCHALTETER STROMZUFUHR DURCHGEFUHRT WERDEN MUSSEN, VORSICHTIG
VORGEHEN. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSICHTSMASSNAHMEN KANN ZU VERLETZUNGEN UND/ODER

SACHSCHADEN FUHREN.
/\ ACHTUNG

DIESES GERAT ERST INSTALLIEREN BZW. SERVICE- UND WARTUNGSMASSNAHMEN ERST VORNEHMEN, WENN
DER BEREICH, IN DEM SICH DAS TERMINAL BEFINDET, VON PERSONAL, DAS DURCH DIE AUFSICHTFUHRENDE
PERSON AM STANDORT DES KUNDEN HIERZU BEFUGT WURDE, ALS NICHT EXPLOSIONSGEFAHRDET GESICHERT

WURDE.
/\ ACHTUNG

NICHT ALLE VERSIONEN DES IND570 SIND ZUR VERWENDUNG IN EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICHEN
GEEIGNET. SIEHE DAS DATENSCHILD DES IND570, UM FESTZUSTELLEN, OB EIN BESTIMMTES TERMINAL FUR
DIE VERWENDUNG IN EINEM ALS BRAND- ODER EXPLOSIONSGEFAHRDET KLASSIFIZIERTEN BEREICH
ZUGELASSEN IST. TERMINALS, DIE NICHT (AB WERK) ALS DIVISION 2 MARKIERT ODER ALS EUROPAISCHE
KATEGORIE 3 ZUGELASSEN SIND, DURFEN NICHT IN EINER UMGEBUNG DER DIVISION 2 ODER ZONE 2/22

INSTALLIERT WERDEN.
/\ ACHTUNG

DIE INTERNEN DISKRETE 1/0-RELAISOPTIONEN DARF NICHT IN BEREICHEN, WIE WEGEN DER BRENNBARE ODER
EXPLOSIVE ATMOSPHARE GEFAHRLICH EINGESTUFT WERDEN. DIE NICHTBEACHTUNG DIESES WARNHINWEISES
KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN.

/\ ACHTUNG

WENN DIESES GERAT ALS KOMPONENTE IN EIN SYSTEM INTEGRIERT WIRD, MUSS DIE DARAUS ENTSTEHENDE
KONSTRUKTION VON QUALIFIZIERTEM PERSONAL UBERPRUFT WERDEN, DAS MIT DEM BAU UND BETRIEB ALLER
KOMPONENTEN IM SYSTEM UND DEN POTENZIELLEN GEFAHREN VERTRAUT IST. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER
VORSICHTSMASSNAHMEN KONNTE ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN.

> P F ¥ ¥ ED

/\ ACHTUNG

NUR DIE IN DER IND570 DOKUMENTATIONS-CD SPEZIFIZIERTEN KOMPONENTEN DURFEN IN DIESEM TERMINAL
VERWENDET WERDEN. ALLE GERATE MUSSEN IN UBEREINSTIMMUNG MIT DEN ANWEISUNGEN IN DER
INSTALLATIONSANLEITUNG BESCHRIEBEN INSTALLIERT WERDEN. FALSCHE ODER ERSATZKOMPONENTEN
UND/ODER EINE ABWEICHUNG VON DIESEN ANWEISUNGEN KANN DIE EIGENSICHERHEIT DES TERMINALS
GEFAHRDEN UND ZU VERLETZUNGEN UND/ODER SACHSCHADEN FUHREN.




/\ VORSICHT

VOR DEM ANSCHLIESSEN ODER ABTRENNEN INTERNER ELEKTRONISCHER BAUTEILE ODER
VERBINDUNGSKABEL ZWISCHEN ELEKTRONISCHEN GERATEN MUSS STETS DIE STROMZUFUHR
UNTERBROCHEN UND MINDESTENS DREISSIG (30) SEKUNDEN GEWARTET WERDEN, BEVOR ANSCHLUSSE
ODER ABTRENNUNGEN VORGENOMMEN WERDEN. DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSICHTSMASSNAHMEN
KONNTE ZU EINER BESCHADIGUNG ODER DER ZERSTORUNG DES GERATES UND/ODER ZU VERLETZUNGEN

FUHREN.
HINWEIS

BEACHTEN SIE DIE ENTSPRECHENDEN VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM UMGANG MIT GERATEN, DIE
EMPFINDLICH AUF ELEKTROSTATIK REAGIEREN.

Anforderungen der sicheren Entsorgung

134

In Ubereinstimmung mit der europdischen Richtlinie 2012/19/EC zu Elekirik- und Elekironikabfdllen
(WEEE) darf dieses Gerdt nicht im Hausmull enfsorgt werden. Dies gilt auch je nach spezifischen
Anforderungen flr Lénder auBerhalb der EU.

Entsorgen Sie dieses Produkt bitte gemdB den érilichen Vorschriften an der Sammelstelle, die flr
elekirische und elekironische Gerdte vorgegeben ist.

Falls Sie irgendwelche Fragen haben, wenden Sie sich bitte an die zustindige Behdrde oder den Handler,
von dem Sie dieses Gerat erworben haben.

Sollte dieses Ger&t an andere Parteien weitergegeben werden (fiir den privaten oder kommerziellen
Gebrauch), muss der Inhalf dieser Vorschrift ebenfalls weitergeleitet werden.

Vielen Dank fur lhren Beitrag zum Umweltschutz.




30237955 | M | 1/2024

Inhaltsverzeichnis

1

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

2
2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

3
3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.

4.1.

Analogausgang..........ccccermrrrmiinsnnssssnnrrr e ————— 1-1
TechniSChe DAtEN .........vvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1-1
Analogausgangsfunkhion.............ooooooi 1-2
INSTAIATION .. 1-b
KONFIQUIAHON. ... 1-6
VerdrantUng ... 1-8
ErSQtzZteile ... 1-10
Fehlerbehebung ..., 1-10
CONTOINEL.......coi e 2-1
VOIWOIT ... 2-1
ControlNet-Schnittstellenplafing ...............ccooiii 2-1
UDBISICIT ... 2-2
ControlNet-Eigenschaften ..............cccooovi, 2-2
Datendefinition ..o 2-4
Steuerung der diskreten 1/0 mit einer PLC-Schniftstelle ....................... 2-8
Hardwarekonfigurafion.............ccoooiriiiii 2-8
Softwarekonfiguration ............oooooeiiiiii s 2-9
FenlerbenebUNG ... 2-11
Programmierbeispile ... 2-12
DEVICENEIT™™.......oorieii e 3-1
VOMWOIT .. 3-1
UBBISICNT ... 3-1
DeviceNet-Schniftstelle.............ooo 3-1
Datendefinition ... 3-2
GIEITPUNKL ... 3-5
Steuerung der diskreten 1/0 mit einer PLC-Schnittstelle ....................... 3-b
Hardwarekonfiguration.............. 3-5
Softwarekonfiguration ............oooooeiiiiii s 3-6
FenlerbenebUNG .........ooi i 3-7
DeviceNet-OptionsKit ... 3-8
DeviceNet-Akfivierung und Konfigurationsbeispiele ........................... 3-8
EtherNet/IP™ ... s 4-1
VOMWOIT .. 4-1

METTLER TOLEDO IND570 Wdgeterminal PLC-Schnittstellenhandbuch



4.2. Ethernet/IP-Schnittstellenplatine..................cooo o, 4-1

4.3. UBBISICNT ... 4-1
44, Ethernet/IP-Eigenschaften...............oooooii 4-2
4.5, Datendefinition ........coooiiii 4-5
4.6. Shared DAta-MOAUS ..........oovviiiiiiiiiiiiiiee 4-8
4.7. Steuerung der diskreten I/0O mit einer PLC-Schnittstelle ....................... 4-8
4.8. Softwarekonfiguration ............cooooeiiiiii s 4-9
4.9, FenlerbenebUNG ..........ovie i 4-10
4.10.  Programmierbeispiele..............uvviiiiiiiiiii 4-12
5 1T 2T 5-1
5.1. Modbus TCP-Schniftstelle..............ooooo 5-1
5.2. UBBISICNT ... 5-1
5.3. Modbus TCP-Eigenschaften ..., 5-1
5.4, Datendefinition ... 5-2
5.b. Steuerung der diskreten I/0O mit einer PLC-Schnittstelle ....................... 5-6
5.6. Softwarekonfiguration ... 5-6
5.7. FehlerbehebUNg ... 5-7
5.8. Konfigurafionsbeispiel fir Modbus TCP ..., 5-9
6 PROFIBUS ........oooiieiiiiiiicsnnnrrr s sssssn s s s s s s s s ssmnnn s s e s s s s s nsnns 6-1
6.1. UBBISICNT ... 6-1
6.2. KommUNIKAHON ... 6-2
6.3. Datendefinition .........coooiiii 6-3
6.4. SNATEA DA ... 6-4
6.5. 1/0-Zuordnung im IND570 PROFIBUS ..., 6-6
6.6. Steuerung der diskreten I/0O mit einer PLC-Schnittstelle ....................... 6-8
6.7. Hardwarekonfigurafion.............ccooooiiiiii 6-8
6.8. Softwarekonfiguration ... 6-9
6.9. Fehlerbehebung ..., 6-10
6.10.  AnsChluSSheISPIele..........ccvvviiiiiiii 6-12
6.11.  PLC-Beispielprogrammi..............ovviiiiiieiiiiiiiiiiiiiee e 6-12
7 PROFINET .......oeeeeiieiiiiiccccsnsnrn s s s s s s ssssnn s s s s s s s s smnnn s e e s s s s snsnnnns 7-1
7.1. UBBISICNT ... 7-1
7.2. PROFINET-SChniftStelle. ... 7-1
7.3. Datendefinition ..o 7-6
7.4. Steuerung der diskreten 1/0 mit einer SPS-Schnittstelle ....................... 7-8

METTLER TOLEDO IND570 Wdgeterminal PLC-Schnitistellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



30237955 | M | 1/2024

7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

8.1.
8.2.
8.3.

B.1.
B.2.
B.3.
B.4.

C.1.
C.2.
C.3.

Shared Data-ZUugriff ... 7-9

Softwarekonfiguration ............cooooeiiiiii s 7-9
PROFINET GSDML-Datei........vvviviiiiiiiieiiiiieee e 7-10
Zuweisung der IP-Adresse und des GerGtenamens .......................... 7-12
Fehlerbehebung ..., 7-15
Programmierbeispiele flr Siemens S7-300 ..., 7-17
MOADUS RTU ......oeriieiiiiiiiissnnnnnre e s s s sssssssnnn s s e e s s s s s s s sssnnnn s s e s ssssnsnnnns 8-1
UDBISICAL ..., 8-1
PaTOMEIE .. 8-1
Definition der Daten...........ooooi 8-2
Die Formate Ganzzahl und TeilStrich .........ccccccoiiiiiiieennnnnninnns A-1
Gleitpunkiformat ..o B-1
FUNKHONSUDErSICht ..., B-1
Gleitpunki-Datenformat und KompatibilitGt................ooccoieeil, B-2
Definitionen flr das Gleitpunktdatenformat.........................oo oo B-3
Beispiele fr Gleitpunktbefehle ....................ooooo B-11
Allgemeine Dateneigenschaften...........ccccconnniissneennnnnnnnnnenn. C-1
DatenformMate. ... C-1
Byte-Reihenfolge...........oooo C-2
Steuerung der diskreten I/0O mit einer PLC-Schnittstelle ....................... C-3

METTLER TOLEDO IND570 Wdgeterminal PLC-Schnittstellenhandbuch



1  Analogausgang

Die Analogausgangs-Optionsplatine umfasst einen isolierten 4-20 mA- bzw. 0-10 VDC-
Analogausgang fur das angezeigte Gewicht, das Absolutgewicht (das absolute angezeigte
Gewicht), das Brutfogewichi, das Trendgewicht und das absolute Trendgewicht. Der
Analogausgang erzeugt mit einem 16-Bit-D/A-Wandler ein sehr prézises Ausgangssignal.

Die Ausgdnge sind aktiv, das hei@t, es ist keine externe Stromversorgung erforderlich — es ist auch
kein externes Nefzteil im Stromkreis vorgesehen.

Im Teilblock fir den Analogausgang konnen Sie die Datenguelle fir das Analogsignal auswéhlen.
AuBerdem finden Sie dort eine Methode zur Kalibrierung des analogen Nullwerts und der oberen
Grenzwerte. Das Terminal IND570 muss fur die gewtnschte Waagenkapazitdt kalibriert werden,
bevor Anderungen am Analogausgang durchgefiihrt werden. Wenn Trendgewicht als Quelle fir das
Signal des Analogausgangs verwendet werden soll, muss dies unter Waage > Trendgewicht im
Setup-Men( akfiviert werden. Die Analogausgangskarte besitzt einen Kanal — dieser kann entweder
als Strom- (4-20 mA) oder als Spannungsausgang (0-10 VDC) programmiert sein.

1.1.  Technische Daten
Maximale KabellGnge 0-10VDC-15,2m
4-20mA—-300 m
Min./Max. Lastwiderstand ~ 0-10 VDC — mindesfens 100 kOhm
4-20 mA — maximal 500 Ohm
Ausgdnge 1 Kanal, der 4-20 mA oder 0-10 VDC liefern kann.
Auflésung Aufldsung 16-Bit — 65536 Stufen Uber den gesamfen Bereich
B Beachfen Sie, dass der Analogausgang bei Uberschreitung der Nenndaten des Lastwiderstands

nicht ordnungsgemdB funktioniert.
Abbildung 1-1 zeigt eine Analogausgangs-Optionsplatine mit dem Anschluss unfen nach links.

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 1-1
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Abbildung 1-1: Analog-Ausgangs-Optionsplatine

Analogausgangsfunktion

Wenn die Quelle des Analogausgangs das angezeigte Gewicht, das Bruftogewicht oder das
Trendgewicht ist, liegen die Ausgangssignale im unteren Grenzwert (O VDC oder 4 mA), wenn der
dargestellte Wert null ist. Wenn der Wert den oberen Grenzwert erreicht, erhoht sich das
Ausgangssignal auf den oberen Grenzwert (10 VDC bzw. 20 mA). Jeder Wert zwischen null und

dem oberen Grenzwert wird als Prozentsatz des Ausgangssignals proportional zum Prozentsatz des
Wertes dargestellt.

Das absolute angezeigte Gewicht und das absolute Trendgewicht werden verwendet, wenn das
Material im Nettomodus von einer Waage entfernt wird. In diesen Fdllen erscheinen negative Werfe
fur das angezeigte Gewicht und das Trendgewicht, aber das Analogausgangssignal behandelt sie
als absolufe Werte (das negative Vorzeichen wird ignorierf). Die Ausgangssignale nehmen zu,
wenn sich der ausgewertete absolute Gewichtswert oder der absolute Trendgewichtswert erhoht.

Wie der Analogausgang unfer null und Gber dem oberen Grenzwert funkfioniert, hdngt von der
Auswahl der Quelle — angezeigtes Gewicht, absolufes angezeigtes Gewicht, Brutfogewicht,
Trendgewicht oder absolutes Trendgewicht — und vom Typ des Analogsignals (4-20 mA oder 0-10
VDC) ab. In Tabelle 1-1 ist detailliert aufgefuhrt, wie der Analogausgang unter diesen Bedingungen
reagiert.

Um das Trendgewicht als Quelle zu verwenden, muss dies im Setup-Menu unter Waage >

Trendgewicht aktiviert sein. Informationen zur Konfiguration des Trendgewichts finden Sie in Kapitel
3, Konfiguration.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024
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Tabelle 1-1: Analogausgangsfunktionen nach Quelle

Quelle = Angezeigtes Gewicht, Modus = 4-20 mA

Unfer null

Wenn das angezeigte Gewicht (Brutto- oder Nettogewicht) unter null fallt, nimmt das
Analogsignal weiter ab. Wenn der Punkt fur das Léschen von Anzeigen unter null
erreicht ist oder der negative Bereich des Analogsignals (berschritten ist, schaltet der
Analogausgang sofort auf ca. O mA und bleibt dort, bis die Anzeige nicht ldnger leer
ist und bis das Analogsignal wieder in den Erkennungsbereich zurtickkehrt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das angezeigfe Gewicht (Brutto- oder Nettogewicht) den oberen Grenzwert
Uberschreitet, steigt das Analogsignal weiter an. Wenn der Punkt fur das Léschen der
Anzeige erreicht ist oder der positive Bereich des Analogsignals Gberschritten ist,
schaltet der Analogausgang sofort auf ca. 24 mA und bleibt dort, bis die Anzeige nicht
Idnger leer ist und bis das Analogsignal wieder in den Erkennungsbereich zurlickkehrt.

Quelle = absolutes angezeigtes Gewicht, Modus = 4-20 mA

Unter null

Wenn sich der Wert des absolufen Anzeigegewichts erhéht, steigt das
Analogausgangssignal Richtung maximales Ausgangssignal (20 mA bzw. 10 VDC).
Wenn der wahre Punkt flir das Loschen von Anzeigen unter null erreicht ist, schaltet
der Analogausgang sofort auf ca. O mA und bleibt dort, bis die Anzeige nicht Idnger
leer ist.

Uber dem oberen

Dies ist nur moéglich, wenn das Gewicht im Bruttomodus mit dem absoluten

Grenzwert angezeigten Gewicht als Quelle verwendet wird.
Funkfioniert in diesem Fall wie bei der Standardeinstellung ,Angezeigtes Gewicht”.
Quelle = Bruttogewicht, Modus = 4-20 mA
Unter null \Wenn das Bruftogewicht unter null fallt, nimmt das Analogsignal weiter ab. Wenn der

Punkt fur das Léschen von Anzeigen unfer null erreicht ist oder der negative Bereich
des Analogsignals Uberschritten ist, schaltet der Analogausgang sofort auf ca. 0 mA
und bleibt dort, bis die Anzeige nicht IGnger leer ist und bis das Analogsignal wieder
in den Erkennungsbereich zuriickkehrt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Bruttogewicht den oberen Grenzwert Uberschreitet, steigt das Analogsignal
weiter an. Wenn der Punkt fir das Loschen der Anzeige erreicht ist oder der positive
Bereich des Analogsignals Gberschritten ist, schaltet der Analogausgang sofort auf ca.
24 mA und bleibt dort, bis die Anzeige nicht Idnger leer ist und bis das Analogsignal
wieder in den Erkennungsbereich zuriickkehrt.

Quelle = Trendgewicht, Modus = 4-20 mA

Unter null

Wenn das Trendgewicht unter null féllf, schaltet der Analogausgang schnell auf ca. O
mA und bleibt dort, bis das Trendgewicht wieder in den programmierten Bereich
zuriickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu O mA fritt nur so schnell auf, wie der Trendgewichiswert
im Terminal aktualisiert wird. Die Trendgewichtsaktualisierung basiert auf dem im
Sefup-Menu des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und Ausgangsdurchschnitt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Trendgewicht den oberen Grenzwert Uberschreitet, schalfet der
Analogausgang schnell auf ca. 24 mA und bleibt dort, bis das Trendgewicht wieder in
den programmierten Bereich zurtickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu 24 mA tritt nur so schnell auf, wie der Trendgewichtswert
im Terminal aktualisiert wird. Die Trendgewichtsakiualisierung basiert auf dem im
Sefup-Menu des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und Ausgangsdurchschnitt.
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Quelle = absolutes Trendgewicht, Modus = 4-20 mA

Unter null

Nicht zutreffend. Das absolute Trendgewicht erkennt negative Trendgewichtswerte als
gultig an.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Trendgewicht den oberen Grenzwert des Analogausgangs Uberschreitet,
schalfet der Analogausgang schnell auf ca. 24 mA und bleibt dort, bis das
Trendgewicht wieder in den programmierten Bereich zurlickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu 24 mA fritt nur so schnell auf, wie der Trendgewichtswert
im Terminal aktualisiert wird. Die Trendgewichtsaktualisierung basiert auf dem im
Setup-Menu des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und Ausgangsdurchschnitt,

Quelle = Angezeigtes Gewicht, Modus = 0-10 VDC

Unter null

Wenn das angezeigte Gewicht (Brutto- oder Nettogewicht) unter null fallt, nimmt das
Analogsignal weiter ab. Wenn der Punkt fur das Léschen von Anzeigen unter null
erreicht ist oder der negative Bereich des Analogsignals berschritten ist, schaltet der
Analogausgang sofort auf ca. -2,4 VDC und bleibt dort, bis die Anzeige nicht Idnger
leer ist und bis das Analogsignal wieder in den Erkennungsbereich zurlickkehrt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das angezeigte Gewicht (Brutto- oder Nettogewicht) den oberen Grenzwert
Uberschreitet, steigt das Analogsignal weiter an. Wenn der Punkt fur das Léschen der
Anzeige erreicht ist oder der positive Bereich des Analogsignals Gberschritten ist,
schalfet der Analogausgang sofort auf ca. 12,5 VDC und bleibt dort, bis die Anzeige
nicht Idnger leer ist und bis das Analogsignal wieder in den Erkennungsbereich
zur(ickkehrt.

Quelle = absolutes angezeigtes Gewicht, Modus = 0-10 VDC

Unter null

Wenn sich der Wert des absolufen Anzeigegewichts erhoht, steigt das
Analogausgangssignal Richtung maximales Ausgangssignal (20 mA bzw. 10 VDC).
Wenn der wahre Punkt fiir das Loschen von Anzeigen unter null erreicht ist, schaltet
der Analogausgang sofort auf ca. -2,4 VDC und bleibt dort, bis die Anzeige nicht
ldnger leer ist.

Uber dem oberen

Dies ist nur méglich, wenn das Gewicht im Bruttomodus mit dem absolufen

Grenzwert angezeigten Gewicht als Quelle verwendet wird.
Funkfioniert in diesem Fall wie bei der Standardeinstellung ,Angezeigtes Gewicht”.
Quelle= Bruttogewicht, Modus = 0-10 VDC
Unter null Wenn das Bruttogewicht unter null fallt, nimmt das Analogsignal weiter ab. Wenn der

Punkt fur das Léschen von Anzeigen unfer null erreicht ist oder der negative Bereich
des Analogsignals (berschritten ist, schaltet der Analogausgang sofort auf ca. -2,4
VDC und bleibt dort, bis die Anzeige nicht I&nger leer ist und bis das Analogsignal
wieder in den Erkennungsbereich zuriickkehrt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Bruffogewicht den oberen Grenzwert Uberschreitet, steigt das Analogsignal
weiter an. Wenn der Punkt fir das Léschen der Anzeige erreicht ist oder der positive
Bereich des Analogsignals Uberschritfen ist, schaltet der Analogausgang sofort auf ca.
12,5 VDC und bleibt dort, bis die Anzeige nicht Iéinger leer ist und bis das
Analogsignal wieder in den Erkennungsbereich zurlckkehrt.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

30237955 | M | 1/2024



1.3.

30237955 | M

1/2024

Quelle = Trendgewicht, Modus = 0-10 VDC

Unter null

Wenn das Trendgewicht unter null fallt, schaltet der Analogausgang schnell auf ca. -
2,4 VDG und bleibt dort, bis das Trendgewicht wieder in den programmierten Bereich
zuruickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu -2,4 VDC frift nur so schnell auf, wie der
Trendgewichtswert im Terminal aktualisiert wird. Die Trendgewichtsakiualisierung
basiert auf dem im Sefup-Menil des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und
Ausgangsdurchschnitt.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Trendgewicht den oberen Grenzwert Uberschreitet, schalfet der
Analogausgang schnell auf ca. 12,5 VDC und bleibt dort, bis das Trendgewicht
wieder in den programmierten Bereich zurtickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu 12,5 VDC fritt nur so schnell auf, wie der
Trendgewichtswert im Terminal aktualisiert wird. Die Trendgewichtsakiualisierung
basiert auf dem im Sefup-Meni des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und
Ausgangsdurchschnitt.

Quelle = absolutes Trendgewicht, Modus = 0-10 VDC

Unfer null

Nicht zutreffend. Das absolute Trendgewicht erkennt negative Trendgewichtswerte als
gultig an.

Uber dem oberen
Grenzwert

Wenn das Trendgewicht den oberen Grenzwert des Analogausgangs Uberschreitet,
schalfet der Analogausgang schnell auf ca. 12,5 VDC und bleibt dort, bis das
Trendgewicht wieder in den programmierten Bereich zurlickkehrt.

Der sprunghafte Wechsel zu 12,5 VDC fritt nur so schnell auf, wie der
Trendgewichtswert im Terminal akfualisiert wird. Die Trendgewichtsakiualisierung
basiert auf dem im Sefup-Meni des Terminals ausgewdhlten Messzeitraum und
Ausgangsdurchschnitt,

Installation

/\ VORSICHT

TRENNEN SIE DIE STROMVERSORGUNG ZUM GERAT, BEVOR SIE DIE SICHERUNG
ENTFERNEN ODER REPARATURARBEITEN AUSFUHREN.

/\ VORSICHT

SCHLIESSEN SIE DAS TERMINAL IND570 ERST WIEDER AN, WENN DIE INSTALLATION DER KOMPONENTEN UND
DIE EXTERNE VERDRAHTUNG ABGESCHLOSSEN SIND.

HINWEIS

BEACHTEN SIE DIE VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DEN UMGANG MIT ELEKTROSTATISCH
EMPFINDLICHEN GERATEN.

Die Analogausgangsoption kann flr die verschiedenen Gehdusetypen im Werk installiert oder als
Kit bestellt und vor Ort installiert werden. Das Optionskit umfasst detaillierte Zeichnungen, die die
Installation unterstitzen.
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Fur die Verdrahtung des Analogausgangs wird ein zweiadriges 20 GA-Kabel empfohlen, das von
METTLER TOLEDQO erhdltlich ist (Teilenummer 510220190). Das Kabel entspricht dem Belden-
Kabel Nr. 8762.

1.4.  Konfiguration

In Abbildung 1-2 ist das Setup-Verfahren zur Konfiguration der Analogausgangsoption fur das
Terminal IND570 dargestellt.

| PLC |
' | Anclogausgang |

\ Quelle |
- Ausgangstyp |
| Nullwert \
77777777 | Voller Waagenwert |
|

-------- { ->0<- -----{Analogausgang — Nullkollbnerung\
3 [ ANALOBAUS. — NULLKAL. WARNUNG ‘
Analogausgangsignal ist jetzt OW/4mA
| Stellen Sie mit den Pfeilen unten
LS YV V A A
v A
9” ‘ | Analogausgang — Kalibrierung
= des vollen Waagenwerts

ANALOGAUS. — VOLL. KAL.
WARNUNG

[ Analogausgangsignal ist jetzt 10V/20mA
Stellen Sie mit den Pfeilen unten

A

Abbildung 1-2: Setup-Verfahren zur Konfiguration der Analogausgangs-Optionsplatine

1.4.1. Setup-Teilblock fiir den Analogausgang

So konfigurieren Sie die Analogausgangs-Optionsplatine:

1. Trennen Sie das Terminal IND570 von der Stromversorgung und schlieBen Sie ein Spannungs-
oder Strommessgerdf am entsprechenden Ausgang an. \Wenn das Ger&t des Kunden bereits
angeschlossen ist, ist ein Messgerdt nicht notwendig.

2. \Verbinden Sie das Terminal wieder mit der Stromversorgung und rufen Sie das Setup-Ment auf.
Gehen Sie zum Teilblock PLC (SPS).

3. Wdhlen Sie den Menlpunkt Analogausgang und anschlieBend Quelle. Als Optionen stehen zur
Verfugung Keine, Angezeigtes Gewicht [Standard], Absolufes angezeigtes Gewicht,
Bruttogewicht, Trendgewicht und Absolutes Trendgewicht.\Wird Keine ausgewanlt, ist der
Analogausgang deakfiviert. Die Option Angezeigtes Gewicht erzeugt ein Analogsignal
entsprechend dem angezeigten Netfo- oder Bruttogewicht. Wenn die Option Bruttogewicht
ausgewanlt ist, basiert das Analogsignal auf dem Bruttogewicht, unabhéngig von dem
Netfogewicht. Um als Quelle verfugbar zu sein, muss das Trendgewicht unter Waage >
Trendgewicht konfiguriert sein.
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10.

11.

12.

Wdhlen Sie als Ndchstes den Kanal. Opfionen sind Waage und Keiner. Waage ist zurzeit die
einzige Option; Keiner ist flr die zukUlnftige Verwendung reserviert.

Geben Sie unfer Nullwert den gewUnschten Quellenwert flir den Nullwert des Analogausgangs
ein. In der Regel ist dies ,0” fur die meisten Anwendungen; es kann jedoch jeder gultige Wert
unter dem oberen Grenzwert verwendet werden.

Geben Sie unter Voller Waagenwert den gewtnschfen Quellenwert ein, bei dem der
Analogausgang den oberen Grenzwert erreichen soll. Fir die Gewichfsquellen ist dies in der
Regel die Waagenkapazitdt. Der Wert kann jedoch auch niedriger sein. Fir das Trendgewicht
sollte dies der Trendgewichtswert sein, der ein volles Analogausgangssignal erzeugen soll.

Nach Eingabe dieser Parameter kann der Analogausgang so eingestellf werden, dass die
Kundenanforderungen mit dem Softkey NULL =} € und dem Softkey MESSSPANNE =" |«
angepasst werden. Um die Nullreferenz des Analogsignals einzustellen, drlicken Sie den
Softkey NULL () <.

Es erscheint eine Meldung mit der Warnung, dass wdhrend der Einstellung der Analogausgang
auf null gesetzt wird und die Anderungen im Quellenwert nicht Gberwacht werden. Drlicken Sie
den Softkey VERLASSEN @ um die Nulleinstellung zu verlassen, oder drlicken Sie den

Softkey OK ?}{', um die Einstellung fortzusetzen.

Verwenden Sie im Bildschirm Analogausgang — Nullkalibrierung die Softkeys, um das
Analogausgangssignal auf dem Gerat des Kunden exakt auf null zu setzen. Die verfigbaren
Softkeys sind in Tabelle 1-2 beschrieben.

Tabelle 1-2: Beschreibung der Softkeys

; Grcljtr)“zgch Damit stellen Sie die Analogsignalstufe in groBen Schritten nach unten ein.

v Felljr:“r;?fh Damit stellen Sie die Analogsignalstufe in kleinen Schritten nach unten ein.
A Fegbr;gch Damit stellen Sie die Analogsignalstufe in kleinen Schriften nach oben ein.

: Gr%t:)gr?ch Damit stellen Sie die Analogsignalstufe in groBen Schritten nach oben ein.

Driicken Sie nach Abschluss der Nulleinsfellung den Softkey VERLASSEN &, um zum
Bildschirm Analogausgang zurtickzukehren.

Nun kann der volle Waagenwert des Analogausgangs durch Driicken des Softkeys
MESSSPANNE a|v|e eingestellt werden. Es erscheint eine éhnliche Warnmeldung, die darauf
hinweist, dass der Analogausgang auf einen héheren Wert gesetzt wird und Anderungen in der
Quelle nicht tiberwacht werden. Driicken Sie den Softkey VERLASSEN [Esc), um die
Messspanneneinstellung zu verlassen, oder dricken Sie den Softkey OK 9}(', um die
Einstellung forfzusetzen.

Verwenden Sie im Bildschirm Analogausgang — Kalibrierung des vollen Waagenwerts die
Softkeys, um das Analogausgangssignal exakt auf den vom Kundengerdt bendtigten oberen
Grenzwert zu setzen. Die verfugbaren Softkeys sind in Tabelle 1-3 beschrieben.
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1.4.1.1. Einstellung eines negativen Wertfes

Manchmal ist es notwendig, einen negativen Wert fur die Definition des unferen Endes der
Messspanne zu definieren. Beispielsweise muss ein 4 mA-Ausgang so eingestellt werden, dass er
einem Gewicht von -20 kg entspricht.

Uber die Benutzeroberfldche des IND570 kann kein negativer Gewichtswert eingestellt werden.
Dennoch gibt es zwei Méglichkeiten, um einen negativen Wert einzustellen:

o \erwenden Sie eine externe, am USB-Anschluss des Terminals angeschlossene QWERTY-
Tastatur, um einen negativen Wert im Setup-Men( des Terminals im Feld Nullwert des
Analogausgangs einzugeben.

e (eben Sie den negativen Wert direkt in die Shared Data-Variable ao0103 ein
(Nulivoreinstellung fir den Analogausgang).

1.5.  Verdrahtung

/\\ VORSICHT

SCHLIESSEN SIE DAS TERMINAL IND570 ERST WIEDER AN, WENN DIE INSTALLATION DER KOMPONENTEN UND
DIE EXTERNE VERDRAHTUNG ABGESCHLOSSEN SIND.

/\ VORSICHT

WENN DIESES GERAT IN EINEM AUTOMATISCHEN ODER MANUELLEN BEFULLUNGSZYKLUS VERWENDET WIRD,
MUSSEN ALLE BENUTZER EINE FESTVERDRAHTETE NOTSTOPP-SCHALTUNG AUSSERHALB DES
GERATESTROMKREISES BEREITSTELLEN. WIRD DIESE VORSICHTSMASSNAHME NICHT EINGEHALTEN, KANN ES
ZU VERLETZUNGEN KOMMEN.

Die maximal empfohlene Kabelldnge fur einen 0-10 VDC-Ausgang betrégt 15,2 m. Die maximal
empfohlene Kabelldnge flr den 4-20 mA-Ausgang betfrdgt 300 m. Verwenden Sie fir den
Analogausgang ein abgeschirmfes zweiadriges 20 GA-Kabel (Belden Nr. 8762 oder ein
Aquivalent), das unter der Teilenummer 510220190 von METTLER TOLEDO erhdltlich ist. In
Abbildung 1-3 finden Sie Informationen fur den Anschluss und Abschluss.
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VERWENDEN SIE EIN ABGESCHIRMTES
1 4 ZWEIADRIGES KABEL.

MINDESTWIDERSTAND DER GERATELAST:
500 OHM.

ADERQUERSCHNITT: MAX. 18 AWG (0,823
mm?2), MIN. 24 AWG (0,205 mm?)

z:= 23
= o > =
3 :
o 3 o
gf_) %—J
STROM- SPANNUNGS-

ERKENNUNGSGERAT  ERKENNUNGSGERAT

Abbildung 1-3: Verdrahtungsanschliisse der Analogausgangs-Optionsplatine

IND570
Tromschleifenausgang 500
Riest < ohms
<« B ANN—
% = +
(/)
— ] Strommess-
vorrichtung
Abbildung 1-4: Typischer Stromschleifenanschluss
IND570
Spannungsmessausgang
& + e
+ +
Spannungserfassungs- Ry » 00 )
vorrichtung * = KOhms I

Abbildung 1-5: Typischer Spannungsmessanschluss
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1.6. Ersatzteile

Fr das Analogausgangs-Optionskit gibt es keine passenden Ersatzteile. Das Kit besitzt die
Nummer 30113588. In Tabelle 1-3 ist der Lieferumfang des Kits aufgefhrt.

Tabelle 1-3: Analogausgangs-Optionsplatine

Beschreibung Anz.
Installationsanweisungen 1
Platinenpaket 1
Installationskit 1
Kabeldurchfihrungskit 1

1.7.  Fehlerbehebung

Bevor Sie versuchen, den Ausgang zu reparieren, missen Sie den Abschnitt ,Analogausgangs-
funktion” im Handbuch lesen und dabei besonders auf Tabelle 1-1 achtfen, in der die verschiedenen
Betriebsmodi fir den Ausgang flr die Bedingungen unfer null und tber dem oberen Grenzwert
beschrieben sind.

Prifen Sie den LED-Status entsprechend Abbildung 1-6. Mit Tabelle 1-4 konnen Sie Uberprifen, ob
der Betriebsstatus der Analogausgangs-Platine der ausgewdhlten Konfiguration entspricht.

1.7.1. Kein Signal

Wenn vom Terminal IND570 kein Signal empfangen wird, prifen Sie Folgendes:

o Uberpriifen Sie, ob eine Quelle in der Konfiguration des Analogausgangs ausgewdhit
wurde.

e Bei der 4-20 mA-Konfiguration:

= Uberpriifen Sie, ob als Ausgangstyp ,4-20 mA” in der Konfiguration des Analogausgangs
ausgewahlt wurde.

= Uberpriifen Sie die ordnungsgemdBe Verdrahtung entsprechend Abbildung 1-4.

= Schalten Sie im Stromkreis ein Strommessgerdt (digitales Voltmeter in mA-Messmodus) in
Reihe, verandern Sie das Eingangssignal fir IND570 und Gberprufen Sie auf dem Display,
ob sich bei einer Anderung des Eingangssignals das Ausgangssignal enfsprechend ¢ndert.

o Bei der Konfiguration mit Spannungsausgang:

= Uberpriifen Sie, ob der Ausgangstyp in der Konfiguration des Analogausgangs auf ,0-10
V” gesetzt wurde.

= Ubperpriifen Sie die ordnungsgemdBe Verdrahtung entsprechend Abbildung 1-5.
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= Schalten Sie einen Spannungsmesser (digitales Voltmeter im Gleichspannungsmess-
modus) parallel zum Stromkreis, verdndern Sie das Eingangssignal fur IND570 und
{iberpriifen Sie auf dem Display, ob sich bei einer Anderung des Eingangssignals das
Ausgangssignal entsprechend dndert.

o Uberpriifen Sie, ob die analoge Karte ordnungsgemdB im Gerdt eingefiihrt wurde und alle
drei Ankerschrauben eingedreht sind.

o Stellen Sie sicher, dass sich das Terminal NICHT im Setup-Modus befindet.
e Schalten Sie das IND570 aus und wieder ein und prifen Sie erneuf den Ausgang.

e \Wenn die PLC-Schnittstellenplatine von einem anderen Typ gewechselt wurde, z. B.
DeviceNet oder ControlNet, muss ein Master-Reset des Terminals IND570 durchgefiinrt
werden. Wenden Sie sich an den METTLER TOLEDO-Kundendienst, wenn Sie Hilfe
bendtigen.

e Eine Analogausgangs-Ersatzplatine erhalfen Sie vom METTLER TOLEDO-Kundendienst.
1.7.2. Falsches Signal

Wenn ein falsches Signal vom IND570 empfangen wurde, prifen Sie Folgendes:

e Uberpriifen Sie bei dem 4-20 mA-Ausgang die korrekte Verdrahtung entsprechend
Abbildung 1-4 und stellen Sie sicher, dass die Ausgangslast 500 Ohm nicht Uberschreitet.

o Uberpriifen Sie bei einem 0-10 V-Ausgang die korrekfe Verdrahtung entsprechend
Abbildung 1-5 und stellen Sie sicher, dass die Ausgangslast mindestens 100 kOhm

betragt.
¢ Siehe dazu die Anweisungen zur Kalibrierung des Analogausgangs in Abschnitt 1.4.1
1.7.3. Status-LEDs
Spannun
pannting Fehler
ausgewanhlt
Stromstdrke Netz-
ausgewdnhlf spannung
Abbildung 1-6: Status-LEDs
Tabelle 1-4: LED-Status
LED-Nr. Status Status
1 — Spannung Aus Nicht ausgewdhlt
ausgewdhit Grin Spannungsausgangsmodus ausgewdahlt
Aus Kein Fehler
2 - Fehler Offener Stromkreis im Strommodus erkannt.
Rof .
Ubertemperatur erkannt
3 — Netzspannung Aus Platine wird nicht mit Strom versorgt.
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1-12

Grin Gerdt eingeschaltet
4 — Siromstérke Aus Nicht ausgewdhlf
ausgewdhit Griin Stromausgangsmodus ausgewdhlt

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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2 ControlNet

2.1. Vorwort

Die Benutzer sollten beachten, dass die ControlNet-Optionsplatine im Terminal IND570 auch in den
METTLER TOLEDO-Terminals IND780 verwendet wird. Zwischen den Terminals gibt es kleine
Unterschiede in den regelmdBig abgefragten Gleitpunktdaten, sodass Sie darauf achten mussen,
dass flr jede Terminalfamilie das richtige PLC-Datenformat verwendet wird.

Dieses Kapitel beschreibt die Anschliisse und die Konfiguration der ControlNet-Option flr das
Terminal IND570. Die Formate der Daten, die zwischen dem Terminal IND570 und der PLC
Ubertragen werden, sind in Anhang A und B beschrieben.

2.2. ControlNet-Schnittstellenplatine

Aus Platzgriinden kann die ControlNet-Schnittstelle nur bei der Panelversion des Terminals IND570
verwendet werden.

In Abbildung 2-1 ist das ControlNet-Schnittstellenmodul mit den Komponenten dargestellt,

X,

-_ s
L

oy
S8

RJ-45 fur &
Diagnose 77
und

Konfiguration

(3

i
&

Kanal A

Kanal-8 MAC ID-Schalfer (nicht verwendet)

Abbildung 2-1: ControlNet-PLC-Modul mit Komponenten

E  SchlieBen Sie kein Ethernet-Kabel an den RJ-45-Anschluss links in Abbildung 2-2 an. Diese
Verbindung wird nicht verwendet.
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2.3.

2.4.

2.4.1.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

Ubersicht

Die ControlNet-Option ermdglicht die Kommunikation des Terminals IND570 mit den
programmierbaren Steuerungen (PLC) von ControlNet direkt Gber das ConirolNet-Netzwerk.

ControiNet-Eigenschaften

Die ControlNet-Option besitzt die folgenden Eigenschaften:

e Programmierbare Knotenadresse (MAC ID).

o Bidirektionale Kommunikation im diskrefen Modus (Nachrichtenubertragung der Klasse 1) der
Gewichts- oder Anzeigeschritte, des Status oder der Steuerdafen zwischen der PLC und dem

IND570.

Begriffsdefinition

Einige Begriffe, die von der ConfrolNet-PLC-Anwendung verwendet werden, kdnnen eine andere
Bedeutung haben als im Zusammenhang mit dem Terminal IND570. Tabelle 2-1 enthdlt die
ControlNet-spezifischen Definitionen.

Tabelle 2-1: Begriffsdefinition fiir ControlNet

Begriff Definition

Adapterklasse Ein Adapterklassenprodukt emuliert die Funkfionen der traditionellen Rack-
Adapferprodukte. Diese Arf von Knoten tauscht Echizeit-I/O-Daten mit einem
Scannerklassenprodukt aus. Er initiiert selbst keine Verbindungen.

Hgggrrécr:}ﬁn' der Im Kommunikationsprotokoll von ControlNet geplante (zyklische)

Klassegl g Nachrichteniibertragung zwischen einer PLC und einem Gerdt der CIP-Adapterklasse.

Nachrichten- Im Kommunikationsprotokoll von ControlNet ungeplante Nachrichtentibertragung

Uberiragung der | zwischen einer PLC und einem Gerdt der CIP-Adapterklasse. Dies wird von IND570 fur

Klasse 3 die explizite Nachrichtentbertragung verwendet.

Verbundene Eine Verbindung ist eine Beziehung zwischen mindestens zwei Anwendungsobjekten

Nachrichten- auf verschiedenen Knoten. Die Verbindung stellf einen virtuellen Stromkreis zwischen

Uberiragung Endpunkfen her, um Daten zu tGberfragen. Knotenressourcen sind vor der
Datenlbertragung reserviert, fest zugeordnet und immer verfugbar. Die verbundene
Nachrichtentbertragung reduziert die Datenverarbeitung der Nachrichten im Knofen.
Verbundene Nachrichten kénnen implizit oder explizit sein. Siehe auch Unverbundene
Nachrichteniberiragung.

Verbindungs- Quelle fur I/0-Verbindungs- oder Nachrichfenanforderungen. Initiiert eine 1/0-Verbindung

ursprung oder eine explizite Nachrichtenverbindung.

Explizite Explizite Nachrichfen kdnnen als verbundene oder unverbundene Nachrichten gesendet

Nachrichten- werden. CIP definierf ein Protokoll fir die explizite Nachrichtentibertragung, das die

Uberiragung Bedeutung der Nachricht festlegt. Das Nachrichtenlbertragungsprotokoll ist in den
Nachrichtendaten enthalten. Explizite Nachrichten sind ein einmaliger Transport eines
Datenobjekts, um die typischen anforderungs-/antwortorientierten Funkfionen
auszufiihren (z. B. Modulkonfiguration). Diese Nachrichten sind in der Regel Punki-zu-
Punkt-Nachrichten. IND570
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Begriff

Definition

Implizite
Nachrichten-
Ubertragung

Implizite Nachrichfen werden (iber I/0-Verbindungen mit einer dazugehdrigen
Verbindungs-ID ausgetauscht. Die Verbindungs-ID definiert die Bedeutung der Daten
und legt die regelmdBige/wiederholte Transportfrequenz und Transportklasse fest. In den
Nachrichtendafen ist im Gegensaiz zur expliziten Nachrichtenliberiragung kein
Nachrichtentibertragungsprotokoll enthalfen. Implizite Nachrichten kénnen Punkt-zu-
Punkt- oder Multicast-Nachrichten sein und werden verwendet, um
anwendungsspezifische I/0-Dafen zu Uberiragen. Dieser Begriff wird synonym mit dem
Begriff 1/0-Nachrichtenliberfragung verwendet.

I/0-Client

Funktion, die mit einem I/O-Nachrichtenlberiragungsdienst eines anderen Gerdts (I/0-
Server) eine Aufgabe ausfihrt. Initiiert eine Anforderung flr eine 1/0-Nachricht an das
Servermodul. Der I/0-Client ist ein Verbindungsursprung.

I/0-Nachrichfen-

Wird synonym mit dem Begriff implizite Nachrichtentberfragung verwendet.

tbertragung

I/O-Server Funktion, die einem anderen Gerdt (I/0-Client) 1/0-Nachrichtenlbertragungsdienste
bereitstellt. Reagiert auf eine Anforderung vom 1/0-Client. I/O-Server ist das Ziel der
Verbindungsanforderung.

Nachrichfen- Funkiion, die mit den expliziten Nachrichtenuberiragungsdiensten eines anderen Gerdts

Client (Nachrichtenserver) eine Aufgabe ausfihrt. Der Nachrichten-Client initiiert eine explizite
Nachrichtenanforderung an das Servergerdt. IND570

Nachrichfenserver | Funkiion, die explizite Nachrichtenlberfragungsdienste flr ein anderes Gerdit
(Nachrichten-Client) bereitstellt. Der Nachrichtenserver reagiert auf eine explizite
Nachrichtenanforderung vom Nachrichten-Client. IND570

Scannerklasse Ein Scannerklassenprodukt fauscht Echtzeit-1/0-Daten mit Produkien der Adapterklasse
und Scannerklasse aus. Dieser Knofentyp kann auf Verbindungsanforderungen
reagieren und auBerdem selbst eigene Verbindungen initiieren.

Ziel Zielort flr 1/0-Verbindungs- oder Nachrichtenanforderungen. Kann nur auf eine
Anforderung reagieren, kann keine 1/0-Verbindung oder Nachricht inifiieren.

Unverbundene Damit kann ein Knoten Nachrichtenanforderungen senden, ohne vor der

Nachrichten- Datenlbertragung eine Verbindung herzustellen. Es sind mehr Zusatzinformationen

Uberiragung (Overhead) in jeder Nachricht enthalfen und es sind keine Zielknotenressourcen flr die

Nachricht garantiert. Die unverbundene Nachrichtentibertragung wird fur unregelmégige
Anforderungen verwendet (zum Beispiel fur die ,Who"-Funktion im Netzwerk). Nur
explizite Nachrichten. Siehe auch Verbundene Nachrichtendiberiragung .IND570

Kommunikation

Das Terminal IND570 verwendet Komponententeile, welche die vollstindige Kompatibilitdt mit dem
ControINet-Netzwerk von Allen-Bradley gewdhrleisten. Das Terminal IND570 wird von der PLC als
generisches ConfrolNet-Gerdf erkannt.

Jede mit dem ConfrolNet-Netzwerk verbundene ControlNet-Option représentiert einen physischen
Knofen. Die Verbindung erfolgt tiber BNC-Verbinder auf der Optionsplatine.

Fur die Verdrahtung zwischen der PLC und dem IND570-ControlNet-Anschluss wird ein RG-6-CATV-
Kabel mit einer Impedanz von 756 Ohm mit Anpassungstransformatoranzapfung fir jeden Knoten
verwendet. Das Kabel wird in der Regel als Koaxialkabel bezeichnet. Fur die Kabelverlegung und
die technischen Daten einschlieBlich Ldnge und Kabelabschluss gelten die gleichen Empfehlungen
von Allen-Bradley wie fur das ControlNet-Nefzwerk. In der Regel wird der Kanal-A-Anschluss fur die
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Verbindung verwendet. Der Kanal-B-Anschluss wird nur flr redundante Verbindungsnetzwerke
verwendet.

Die Aktualisierungsrate der Kommunikation des Terminals IND570 wird mit der Allen-Bradley-
Software RSNetWorx fiir ConirolNet festgelegt.

Das Terminal IND570 verwendet die zyklischen Daten der Klasse 1 fir diskrefe Datentbertragungen
und explizite Nachrichten fur den Zugang zu den Shared Data-Variablen des Terminals IND570.
Explizite Nachrichtenblécke kdnnen verbunden oder unverbunden sein; dartiber muss der PLC-
Programmierer entscheiden.

24.2.1. Knotenadresse

Jede ControlNetf-Option reprdsentiert einen physischen Knoten. Diese Adresse wird vom
Systemplaner festgelegt und anschlieBend im Terminal IND570 und in der PLC programmiert. Die
Adresse des Terminals IND570 wird im Setup-Menu unter Kommunikation > PLC-Schnittstelle >
ControlNet programmiert. Die Eingabe der IND570-Adresse erfolgt in Dezimalschreibweise.

2.4.3. Datenformate

Die ControlNet-Option ermdglicht einen diskreten Datentransfer (Nachrichtentbertragung der Klasse
1). Diskrefe Daten sind stdndig verftigbar. Die ControlNet-Opfion besitzt eine eigene logische
Knofenadresse, um Informationen an die PLC zu senden und von dieser zu empfangen. Es gibt drei
Datenformate: Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt. In Anhang A und B finden Sie ausfthrliche
Informationen zu den Datenformaten.

2.5. Datendefinition

Die ControlNet-Option verwendet diskrefe Daten flir die Kommunikation mit der PLC. Der
Datentransfer erfolgt Giber die zyklische Nachrichtentbertragung der PLC.

2.5.1. Datenintegritat

Das Terminal IND570 verwendet spezifische Bits, damit die PLC bestdfigen kann, dass die Daten
ohne Unferbrechung empfangen wurden und kein Fehlerzustand im Terminal IND570 vorliegt. Es ist
wichtig, diese Bits zu Uberwachen. Jeder PLC-Code sollte sie verwenden, um die Integritdt der vom
IND570 erhaltenen Daten zu bestatigen. Spezifische Informationen zu den Bits Data_OK,
Update_In_Progress und Data_lIntegrity und deren Verwendung finden Sie in den
Datendiagrammen.

2.5.2. Baugruppeninstanzen fiir zyklische Kommunikationen der Klasse 1

Fiir die Ubertragung diskrefer Daten zwischen der PLC und dem IND570 werden zyklische
Kommunikationen der Klasse 1 verwendet.

Die PLC-Eingangsbaugruppen-instanz ist 100 (Dezimalschreibweise). Diese Instanz wird fir alle
Datenformate und fiir alle DatengréBenanforderungen verwendet.

Die PLC-Ausgangsbaugruppen-Instanz ist 150 (Dezimalschreibweise). Diese Instanz wird fur alle
Datenformate und flr alle DatengroBenanforderungen verwendet.
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Das IND570 verwendet nur Daten; es werden keine Konfigurationsdaten verwendet oder bendfigt.
Stellen Sie die Konfigurationsinstanz im Setup-Men( der PLC-ControlNet-Schnittstelle auf 1 und die
DatfengréBe auf null.

Die auf der Dokumentations-CD enthaltene EDS-Datei enthdlt keine Baugruppeninstanz oder
DatengréBeneinschrénkungen. Die Programmierung im IND570 legt die Baugruppeninstanz und
die DatengréBeneinschrénkungen fest.

E HINWEIS: ControlLogix ab Version 20 besitzt eine Funktion, mit der eine EDS-Datei als
Kommunikationsmodul in das PLC-Programm geladen werden kann. Die EDS-Dafei des
IND570 ist fir diesen Zweck nicht geeignet. Der Programmierer sollte stattdessen die
generischen Kommunikationsmodule auswdhlen und nur die EDS-Datei fir Programme wie
RSLinx und RSNetWorx firr ControlNet verwenden.

2.5.3. Datenformate

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Datenformattypen finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

Beim Andern des vom IND570 zu verwendeten Datenformats werden alle Nachrichfenzeitfenster
geléscht. Das Datenformat wird im Setup-Block Kommunikation > PLC > Datenformat ausgewdhit
— siehe Abbildung 2-4.

254. Byte-Reihenfolge
Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

2.5.5. Nachrichtenzeitfenster

Es kénnen bis zu 4 Nachrichtenzeitfenster fur den diskreten Datentransfer (Nachrichfeniberfragung
der Klasse 1) in den Datenformaten Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt verwendet werden. Jedes
Nachrichtenzeitfenster steht fir die Waage, kann jedoch von der PLC gesteuert werden, um
verschiedene Daten in den einzelnen Nachrichtenzeitfenstern zu erfassen. Die Anzahl der
Nachrichtenzeitfenster wird im Setup-MenU des Terminals unter Kommunikation > PLC >
Datenformat festgelegt.

Die Formate Ganzzahl und Teilstrich verwenden pro Zeitfenster zwei 16-Bit-DatenwOrter fir den
Eingang und zwei 16-Bit-Datenworter fir den Ausgang. Das erste Eingangsdatenwort der einzelnen
Nachrichtenzeitfenster enthdlt die Gewichtsdaten der Waage. Der angezeigte Datentyp, z. B. Brutto,
Tara usw. wird von der PLC anhand der Bits O, 1 und 2 des zweiten Ausgangsdatenwortes des
Nachrichfenzeitfensters ausgewdhlt. In Tabelle 2-2 und Tabelle 2-3 sind die Eingangs- und
Ausgangsinformationen aufgelistet.
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ControlNet

2-6

Tabelle 2-2: Ganzzahl- und Teilstrich-1/0-Daten der ControlNet PLC

4 Bytes 2 \Wérter Ganzzahl-Lastwert 0
1 reserviert £ Wort (4 Bytes) Befehl
Orter
2 Ganzzahlwert ; Ganzzahl-Lastwert 2
(8 Bytes) 4 Worter
3 Waagen- (8 Bytes) Befehl 3
zustand
4 Ganzzahlwert . . Ganzzahl-Lastwert 4
6 Worter 6 Worter
5 Waagen- (12 Bytes) (12 Bytes) Befehl 5
zustand
6 Ganzzahlwert . . Ganzzahl-Lastwert 6
8 Worter 8 Worter
7 Waagen- (16 Bytes) (16 Bytes) Befehl 7
zustand
8 Ganzzahlwert .
10 Worter
9 \Waagen- (20 Byfes)
zustand

1 4 2 8 4
2 6 4 12 8
3 8 6 16 12
4 10 8 20 16
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Das Gleitpunkiformat verwendet pro Nachrichtenzeitfenster vier 16-Bit-Datenworter fur den Eingang
und drei 16-Bit-Datenwdrter flr den Ausgang. Siehe dazu Tabelle 2-3.

Tabelle 2-3: Gleitpunki-1/0-Daten der ControlNet PLC

Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Word- . Eingangs- Ausgangs- . Word-
Offset Beschreibung oréBe aroBe Beschreibung Offset
0 ) Reserviert 0
4 Bytes reserviert
1 . , Befehl 1
YP—— 4 Worter 8%
efehlsantwor | — 8 Bvies 58 .
2 i B4 Werter (8 Bytes) £ §| 4-Byfe-Gleifpunkt- 2
& 28 Lastwert
3 4-Byte- 3 (8 Bytes) 3
4 Gleitpunkiwert | 8 Befehl 4
Waagen- £ 5 S
5 zustgnd g 7 Worter % o . 5
(14 Byfes) £ 2 4-Byte-Gleitpunki-
Befehlsantwor | o 28 Lastwert
6 ; B 6
7 4-Byte- ® | 12 Worler o Befehl 7
8 Gleifpunkiwert [ & | (24 Byfes) 10 Wérter £5 8
2 20 Bvtes E 8| 4-Byte-Gleitpunkt-
9 Waagen- S ( vtes) Sa Lastwert 9
zustand =
10 Befehls;ontwor % g Befehl 10
B 13 Worter 5%
11 4-Byte- 8 | 14 Worler (26 Bytes) | S£| 4-Byte-Gleitpunki- 11
12 Gleifpunkiwert |8 | (28 Byfes) =" Lastwert 12
Waagen- ;f
13 zustand =
14 Befehlsantwor | =
f ;i
£
15 4-Byte- 8 | 18 Worler
16 Gleitpunkiwert g (36 Bytes)
17 Waagen- g
zustand =
I/0-GroBeniibersicht
. . Worter Bytes
Nachrichtenzeitfenster - -
Eingang Ausgang Eingang Ausgang
1 4 4 8 8
2 8 7 16 14
3 12 10 24 20
4 16 13 32 26
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2.5.6. Gleitpunkt

Eine allgemeine Ubersicht tber Gleitpunkifunktion, Datenformat und Kompatibilitét finden Sie in
Anhang B, Gleitpunkiformat.

2.5.7. Shared Data-Modus

Im Shared Dafa-Modus erfolgt die PLC-Kommunikation tber explizite CIP-Nachrichten.

Das Shared Data-Referenzhandbuch flr IND570 listet die fur ControlNet verfligbaren Shared Data-
Variablen auf. Dieses Dokument enthdlt auBerdem den hex-Klassencode, die Instanz sowie das
Attribut flr die Shared Datfa. Die PLC kann mit Get Attribute Single (Oe hex) eine Shared Datfa-
Variable lesen und mit Set Aftribute Single (10 hex) eine Shared Data-Variable schreiben.

Das Shared Data-Referenzhandbuch fiir IND570 ist auf der Dokumentations-CD des Terminals
enthalten.

2.6. Steuerung der diskreten I/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Das Terminal IND570 kann die diskreten Ausgdnge direkt steuern und die diskreten Eingdinge Uber
die (digitale) PLC-Schnittstellenoption lesen. Systemintegratoren missen berticksichfigen, dass die
Aktualisierung der diskreten Ein- und Ausgdnge des Terminals IND570 mit der Aktualisierungsrate
der Terminalschnittstelle synchronisiert wird und nicht mit der I1/0-Scanrate der PLC. Dies fuhrt zu
einer spurbaren Verzogerung beim Lesen der Eingdnge oder beim Akfualisieren der Ausgdnge durch
die PLC im Vergleich zu den ,echfen” Signalen.

Die Verdrahtung der diskreten 1/O finden Sie im Installationshandbuch des Terminals IND570.
Beachten Sie, dass die Ausgdnge im Terminal IND570 unter Setup > Anwendung > Diskreter /0
nicht zugeordnet sein durfen, damit die PLC sie steuern kann.

2.7. Hardwarekonfiguration

2.7.1. Verdrahtung

Das ControlNet-PLC-Modul wird Uber ein Anzapf- und Endkabel vom urspriinglichen Stammkabel
mit dem ControlNet-Netzwerk verbunden. Die Option unferstUtzt einen oder zwei (redundante)
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koaxiale BNC-Anschliisse. Kanal A ist der normale Anschluss; Kanal B (redundant zu Kanal A)
kann verwendet werden, wenn ControlNet auf Kanal A kein Signal erkennt. Siehe Abbildung 2-2.

Kanal A Kanal B

Abbildung 2-2: Koaxialanschluss fiir ControlNet

Abbildung 2-3 zeigt Beispiele fur zwei verschiedene ConfrolNet-Anzapf- und Endkabel. Beachten
Sie, dass der Stecker wie abgebildet zur ControlNet-Option gerade und rechtwinklig sein kann. Die
Frontplattengehduse des IND570 kdnnen beide Endkabelversionen verwenden. Dieses Endkabel
wird nicht von METTLER TOLEDO geliefert.

Kabelldnge, Kabeltyp und Kabelabschluss werden von Allen-Bradley festgelegt. Richtlinien zur
Kabelausfiihrung flr die verschiedenen PLC finden Sie in den Unterlagen von Allen-Bradley.

Gerader
Stecker

Rechtwinkliger
Stecker

Abbildung 2-3: ControlNet-Anzapf- und Endkabel

Softwarekonfiguration

Das Terminal IND570 erkennt automatisch die Anwesenheit einer ControlNet-Optionsplatine, wenn
diese installiert ist. Wenn das Terminal IND570 die Platine erkennt, erscheinen die ControlNet-
Parameter im Terminal-Programmblock unter Kommunikation > PLC. Abbildung 2-4 zeigt den
ControlNet-Programmblock.
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— ControlNet |
| . Knofenadresse |

~~|{  Datenformat
| . Befriebsmodus \
| Format \
Byte-Reihenfolge \
] \ Nachrichtenzeitfenster \

Abbildung 2-4: Setup-Menii fiir ControlNet

2.8.1. Die Setup-Blocke ControlNet und Datenformat

In diesem Block konnen Sie die Verwendung der ControINet-Schnittstelle spezifizieren. Es stehen
verschiedene Optionen zur Verfliigung, die mit lhrer Systemkonfiguration Ubereinstimmen mdssen.

2.8.1.1. Setup-Block ControlNet

2.8.1.1.1. Knotenadresse

Im Setup-Block ConirolNet unter Kommunikation > PLC-Schnittstelle > ControINet kann der
Benutzer die Knofenadresse konfigurieren. Jedes Terminal IND570, das mit dem Netzwerk
verbunden ist, steht fur einen physischen Knoten. Diese Knotenadresse wird vom Systemplaner
festgelegt und dann durch Eingabe der entsprechenden Nummer (O bis 99 (Standard)) im
Knotenadressfeld konfiguriert.

2.8.1.2. Setup-Block Datenformat

Gehen Sie im Setup-Ment zu Kommunikation > PLC Schniftstelle > Datenformat. Die folgenden
Felder sind fr ControINet verfligbar.

2.8.1.2.1. Betfriebsmodus

Der Betriebsmodus kann aus einer Dropdown-Liste ausgewdhlt werden. Sie haben folgende
Optionen:

Kompadtibilitdtsmodus [Standard], IND560-Emulation

Je nach Auswahl der Byte-Reihenfolge (siehe Abschnitt 2.8.1.2.3., Byte-Reihenfolge) liefert der
Kompadtibilititsmodus die gleiche Byte-Reihenfolge im diskreten Modus wie die METTLER TOLEDO-
Terminals IND131/331 und IND780. Bei Auswahl der IND560-Emulation stimmen die
Ubertragenen Bytes im diskrefen Modus mit der fur IND560 ausgewdhlten Byfe-Reihenfolge Uberein.
Die Festlegung der Byte-Reihenfolge im Terminal IND560 stimmt nicht mit der von IND131/331
und IND780 uberein. Der IND560-Emulatiosmodus sollte nur gewdhlt werden, wenn Sie ein
IND560 ersetzen und gleichzeitig die Programmierung der PLC nicht modifizieren.

2.8.1.2.2. Format

Wdhlen Sie das Format: Ganzzahl (Standard), Teilstrich oder Gleitpunkt. Wird das Format gedndert,
werden alle vorhandenen Nachrichtenzeitfenster geloscht.
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Byte-Reihenfolge

Es gibt folgende Optionen: Standard, Byte Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.
Definitionen finden Sie in Tabelle 2-2.

Nachrichtenzeitfenster
Wahlen Sie 1, 2, 3 oder 4 Zeitfenster.

Fehlerbehebung

Wenn das IND570 nicht mit der PLC kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

Uberpriifen Sie die Verdrahtung und den Netzwerkabschluss.

Uberpriifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fiir den Datentyp, die I/0-GréBe und die
Knotfenzuordnung mit den Informationen in der PLC Gbereinstimmen und ob jedes IND570 eine
eindeufige Knotenzuordnung besitzt.

Uberpriifen Sie, ob die EDS-Datei in das Netzwerkkonfigurationstool (RSNetWorx fiir ControlNet
in Allen-Bradley/Rockwell-Systemen) geladen wurde, die Knoten zur Nefzwerkkonfiguration
hinzugefugt wurden und die Konfiguration auf das Trdgermodul heruntergeladen wurde.

Uberpriifen Sie, ob die akitualisierte Netzwerkkonfiguration optimiert und geplant wurde.

Wenn die PLC-Schnittstellenplatine von einem anderen Typ gewechself wurde, z. B. EtherNet/IP
oder DeviceNetf, muss ein Master-Reset des Terminals IND570 durchgefihrt werden. \Wenden
Sie sich an den Mettler Toledo-Kundendienst, wenn Sie Hilfe bendtigen.

Um die ConfrolNet-Schnittstelle zu ersetzen, wenden Sie sich an den Kundendienst von
METTLER TOLEDO.

Status-LEDs

Die ControlNet-Optionsplatine besitzt vier LEDs, die den Kommunikationsstatus angeben. Abbildung
2-5 zeigt die Status-LEDs mit der Kennzeichnung der einzelnen LEDs.

Modulstatus
Kanal A

Kanal B

Modul

Abbildung 2-5: Status-LEDs von ControlNet

Tabelle 2-4 beschreibt die verschiedenen Zusttéinde der LEDs.

Tabelle 2-4: ControlNet-Statusanzeigen

LED LED-Status Beschreibung
Grin Verbindung aktiv
Modulstatus
Grin, blinkend Verbindung im Leerlauf
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LED LED-Status Beschreibung
Rot Schwerer Fehler
Rot, blinkend Geringfugiger Fehler
Aus Modul nicht initialisiert
Kanal A Rot Schwerer Fehler
und i
Rot, blinkend Knotenkonfigurationsfehler; doppelte MAC-ID usw.
Aus Kanal deaktiviert
Grin Normaler Befrieb des Kanals
Kanal A
oder Grin, blinkend Tem.porC';rer Fehler (Selbstkorrekiur des Knotens) oder nicht
Kanal B konfiguriert
Roft, blinkend Keine anderen Knoten oder Medienfehler
Rot & griin, blinkend | Netzwerkkonfigurationsfehler
Modul Aus Es wurde keine Verbindung geoffnet.
zugeordnef Griin Es wurde eine Verbindung zum Modul gedffnet.

2.10.

Das Beispielprogramm demonstriert die Logik fur die Verknipfung mit einem IND570, das fir die
Formate Gleitpunkt oder Ganzzahl konfiguriert ist. Die Logik enthdlt auch Routinen, die Shared Data
Uber die ControlNet-Schnittstelle sowohl im Gleitpunki- als auch im Ganzzahl-Datenformat aufrufen.

Programmierbeispiele

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots der Kontakiplanprogrammierungs-Beispiele fur die
RSLogix 5000-Software (Version 20).

Das Beispielprogramm kann jederzeit ohne vorherige Mifteilung gedndert werden. Unter
www.mt.com kdnnen Sie sich die neueste Version des PLC-Beispielcodes herunterladen.

Hinweis: Vollsténdige Versionen der Beispiele konnen von www.mt.com/IND570 heruntergeladen

werden. Diese Screenshots dienen nur der Illustration.
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Abbildung 2-6 zeigt die Konfiguration des ControlNet-Scannermoduls (1756-CNB/D)
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| # 4 CONTROLNET-MODULE IND570_ControlNet_Integer_4_Message_Slot
# 5 CONTROLNET-MODULE INDS70_ControlNet_Float 4_Message_Slot

Enter ination operand

Abbildung 2-6: 1756 CNB-Konfiguration

Zu diesem Zeitpunkt existiert kein Add On-Profil fur das ControlNet-Modul des IND570. Um ein
IND570 in der ControlNet-Konfiguration der PLC zu definieren, verwenden Sie das generische

ControINet-Modul, das auf der Registerkarte ,Catalog” (Katalog) unter ,Select Module
Type” (Modultyp auswdhlen) ausgewdhlt werden kann.

Das Beispielprogramm enthdlt die folgenden Beispielmoduldefinitionen fur Terminals mit 1 und 4

Nachrichfenzeitfenstern, die das Format Ganzzahl (oder Teilstrich) verwenden.
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B IND570_Floating_Point_4_Message_Slots b Configuration: 1 0 = (Bhit)
B IND570_Integer Com Format: | Data - INT -
[E IND570_Integer_4_Message_Slots.
- i - Node: 2 8
[B Shared_Data_Access = St put
{23 Unscheduled Programs / Phases . o
i 1 Nachrichtenzeitfenster
(51 Add-On Instructions Y 5SS | " ITP—
-3 Data Types
£33 Trends 1] Module Properties Report: ControlNet_Card (CONTROLNET-MODULE 1.1) =]
=-£3 /0 Configuration
(- @ 1756 Backplane, 1756-A7 General | Connection | Module Info|
#a (01175-L61 General INDS70_ControlNet Sample = N LD Sl e e
=8 [1]1756-ENET/B Programming_Port T R
25 Ethernet o ORted | Cornection Parameters
= § [6]1756-CNB/D ControlNet_Card f;:‘tﬁ She
&-&5 ControlNet A i
&% 215 e s N INDS70_ControNel_integet_4 Messa  Input 100 0= peby
# 2 CONTROLNET-MODULE IND570_ControlNet_Integer ol Dasi ot ~ | Ouput 150 8 = (16by
A2 CUNTRULNE | -MUDULE TNDS /U L ONrONNET FIogdt - 0
~  Configuration: S Bbi)
Comm Format: | Data - INT x
Node: 4 B e
| 4 Nachrichtenzeitfenster |
Status. Offine gg @ Apply Eg

Abbildung 2-7: Moduldefinitionen fiir Terminals mit 1 und 4 Nachrichtenzeitfenstern, die das Format
Ganzzahl oder Teilstrich verwenden

Das Beispielprogramm enthdlt auch die folgenden Beispielmoduldefinitionen flr Terminals mit 1
und 4 Nachrichtenzeitfenstern, die das Format Gleitpunkf verwenden.

| Controller Organizer ~ 8 X 1157 Module Properties Report: ControlNet_Card (CONTROLNET-MODULE 1.1)
=-E3 Controller General IND570_ControlNet_Sample
B Controller Tags | remerer Cormecion [ MoIE TS
(53 Controller Fault Handler Tope: CONTROLNET-MODULE Generic ControlNet Madule
(23 Power-Up Handler Passnt Conlralel Card
=-E3 Tasks e = b B b
=-£a MainTask f;;{mg' Size:
=58 MainProgram Name: IND570_ContiolNet_Float Input 100 6 2 06y
(B Program Tags
D MainRoutine Desciiption: ~  Output 150 4 ey
[B) INDS70_Floating_Point . = -
[B) INDS70_Floating_Point 4_Message Slots ~ || Configusatior: |1 0 Gy
{B INDS70_Integer Comm Format: | Data - INT
[B) INDS70_Integer_4_Message Slots et

B Shared_Data_Access
(2 Unscheduled Programs / Phases
@ (53 Motion Groups

- :[ 1 Nachrichtenzeitfenster ]

£33 Add-On Instructions Status: Offine Apply
-3 Data Types
3 Trends od
=-E3 /0 Configuration =
-8 1756 Backplane, 1756-A7 Freneral | Connection | Module Info
ﬂ; :‘:i g:';‘:‘;;;:""-l”°57°_-‘°:":'N"-5"’“P' Type: CONTROLNET-MODULE Generic Contioet Module:
=} - rogramming_Po! 2
2 Ethemet Parent: ControlNet_Card v " P‘m .
e-8 i::l:ss;cr]«:;nc.mmwm_cm ety
= ontrol e R TV TR -
: ND570_CortroMet_Flost_4_M : 100 18
# 11756-CNB/D ControlNet gérd [ o570 LriaaL_Nostage g =) 1668
Desciiption ~ Ouput 150 13 12 by
# 3 CONTROLNET-MODULE IND570_ControllNet Float
= Configuration: 1 0 > [Bbi
85 CONTROLNET-MODULE IND570_ControlNet_Float_4_Message _Slot Comm Format: | Data - INT " i
Node: 5 - _
[4 Nachrlchtenzeltfenster]
Staus: Difne Aoply

Abbildung 2-8: Moduldefinitionen fiir Terminals mit 1 und 4 Nachrichtenzeitfenstern, die das Format
Gleitpunkt verwenden

2-14 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



30237955 | M

1/2024

Das Beispielprogramm enth@lt auBerdem eine RSNetworx-Konfigurationsdatei (fur ControlNet) mit
der Bezeichnung IND570.xc, in der alle 4 Knoten definiert sind (siehe Abbildung 2-9).

E’% IND570.xc - RSNetWorx far ControlNet

—y —ulsl=)

S - &% w2
File Edit View Network Device Diagnostics Tools Help
=

LEdits Enabi=d Current Current Current

Metwork Update Time [ms]: 5.00 £vg. Scheduled Band. 279% Connection Memory Usage:  0.70%

Unscheduled Bytes Per S 547701 Peak Schedulsd Band:  3.02%

k| [1756-AT/A INDS70_CNET IND570_CME... IND570_CME... IND570_CME...

= ControlNet
g Category
B+ Vendor
1) HMS Industrial Networks AB
1) Honeywell Inc.
2HE) Mettler-Toledo
- Communica tions Adapter
| .om IND131_CNET_V154
[EB IND570_CNET
[EB MT IND-CNET_V154
Unknown Device Type 100
1) Rockwell Automation/Allen-Bradley
I{) Rockwell Automation/Reliance Electric

M| 4| »| M)\ Graph | Spreadshest § Diagnostics | 14

Abbildung 2-9: RSNetworx-Konfigurationsdatei mit 4 definierten Knoten

Diese Konfiguration muss auf das ControlNet-Scannermodul heruntergeladen und geplant werden,
damit das Beispielprogramm korrekt funktioniert.

Die folgenden RSLogix 5000-Screenshofs flr die Datenformate Ganzzahl und Gleitpunkt zeigen nur
ein Beispiel einer speziellen Eingangs- und AusgangsgréBenkonfiguration. Die I/0-GroBen flr die
Verbindungsparameter mussen unter Berticksichtigung der Anzahl der Nachrichtenzeitfenster, die in
den Einstellungen der PLC-Datenformat-Nachrichtenzeitfenster im IND570 zugeordnet sind,
konfiguriert werden. In Tabelle 2-5 und Tabelle 2-6 ist die Beziehung zwischen den
Nachrichtenzeitfenstern des IND570 und der I/0-Gr6Be fir die Datenformate Ganzzahl, Teilstrich
und Gleitpunkt in RSLogix 5000 dargestellt.

Tabelle 2-5: Nachrichtenzeitfenster und PLC-1/0-GréBen (Ganzzahl/Teilstrich)

IND570-Datenformat Ganzzahl/Teilstrich Kom'::::i";;iigggrmm
Bytes (8 Bit) INT (16 Bit)
Nuc_hrichlen- INDE70 > PLC- -

zeitfenster PLC-Eingang Auls;f;;g o>> Eingang Ausgang

1 8 4 4 2

2 12 8 4

3 16 12 6

4 20 16 10 8

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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Tabelle 2-6: Nachrichtenzeitfenster und PLC-1/0-GréBen (Gleitpunkt)

RSLogix 5000-
IND570-Datenformat Gleitpunkt Kommunikationsfor
mat
. Bytes (8 Bit) INT (16 Bit)
Nachrichten-
seitfenster |N05E7i:g>u:gplc- PLc-ﬁlu;g;:g >> Eingang Ausgang
1 12 8 6 4
2 20 14 10 7
3 28 20 14 10
4 36 26 18 13
2.10.1. Allgemeine Programmierknoten

Die folgenden Prinzipien sollfen immer angewandt werden, um die Gultigkeit der Daten vor der
Verwendung in einem Prozess zu gewdhrleisten. Beachten Sie, dass es verschiedene Prinzipien flr
verschiedene Modi (Gleitpunkt, Ganzzahl oder Teilstriche) gibt.

Im Gleitpunktmodus sollfen die vom Terminal gelesenen Dafen mit dem Bit Data_OK und den zwei
Dateninfegritdts-Bits gefiltert werden (siehe Abbildung 2-10).

Read the incoming data

The requested data (usually the weight) is returned in the Input Words 1 and 2 (FPdata1 and FPdata2). For the data to be valid, the Data OK status bit must be ON, and the two Data Integrity bits must match polarity.
Any time the Integrity bits do NOT match, the data SHOULD BE DISCARDED!

If the Data OK bit is off, then a major error has been recorded at the scale. Flag the error by forcing & -9999.0 into the returned weight value.
Floating Point Data
(usually Weight)
returned from the

Data OK Data Integrity 1 Data Integrity 2 IND570
INDS70_ControlNet_Float:.Data[5).15 INDS70_ControlNet_Float:lData[2].13  INDS70_ControlNet_Float:.Data[S]. 14 P
z ] E 1 E 1F Synchronous Copy File
. . Spurce INDS70_ControlNet_Float:| Data[3]
Data Integrity 1 Data Integrity 2 Dest FloatingPoint_Data
INDS70_ControlNet_Float:lData[2].13  INDS70_ControlNet_Float:.Data[5]. 14 Length T
¥ E B
Floating Point Data
(usualty Weight)
returned from the
Data OK INDST0
INDS70_ControiNet_Float:| Data[S].15 Mo
3 E Move
Source -9999.0
Dest FloatingPoint_Data
-9959.0 €

Abbildung 2-10: Filterung mit dem Bit Data_OK und zwei Datenintegritéits-Bits im Gleitpunktmodus

Wenn die Daten auf diese Weise gefiltert werden, wird sichergestellt, dass das Terminal sich in
einem gultigen Betriebszustand befindet (Data_OK = 1) und dass die analoge Aktualisierung von
der Wagezelle ordnungsgemdB abgeschlossen wurde, bevor die Daten gelesen wurden (Infegrity_1
= Integrity_2). Werden diese Prufungen nicht durchgefihrt, kann es passieren, das ungdltige Daten
vom PLC-Programm verwendet werden.

2-16 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



Fur den Ganzzahl- oder Teilstrichmodus sollte ein dhnlicher Filter entsprechend Abbildung 2-11
verwendet werden.

If the Data OK flag is on, and there is no Ato D Update in progress, get the Weight Data and muttiply it by the Increment to generate the Cyclic Weight.
Note that the Corret Increment value must be plugged in by the PLC programmer since it is not read from the IND Terminal
If the Data_OK bit goes off, write a -9999.0 to the Cyclic_Weight as a flag that there is an error on the load cell

Integer Data from
Data OK Update in Progress. IND570
INDS70_ControlNet_Integer:|.Data[3].15  INDST0_ControlNet_Integer:l.Data[3].14 MUL-
1 JE J/E Wutiply
Source A INDST70_ControlNet_Integer:l.Data[2]
0

Source B Increment

Dest Integer_Data
1501.0 &

Integer Data from

Data OK INDS70

IND570_ControlNet_Integer | Data[3] 15 MOV
3IE Move

Source -9999.0

Dest Integer_Data
1501.0 &

Abbildung 2-11: Filterung mit dem Bit Data_OK und zwei Datenintegritiits-Bits im Ganzzahl- oder
Teilstrichmodus

In diesem Fall werden die Daten mit dem Bit Data_OK und mit dem Bit Update_In_Progress gefiltert,
um sicherzustellen, dass die Daten vom Terminal gultig sind. Von hier werden die Daten in einen
Gleitpunkiwert konvertiert, indem sie mit der fest programmierten Schrittweite multipliziert werden,
damit das Terminal den Dezimalpunkt korrekt setzt.

2.10.2. Ubersicht iiber den Shared Data-Zugriff

Shared Data ist ein Speicherplatz im Terminal, der viele verschiedene Informationen, z. B.
Standardgewichtsdaten, Systemvariablen und Task-Expert-Anwendungsdaten, enthdlt. Wenn die
PLC auf diese Informationen zugreifen kann, ist dies duBerst hilfreich fir die Koordination des
Prozesses mif den Funktionen im Terminal.

Bei ControlNet erfolgt der Zugriff auf die Shared Data mit diskreten Nachrichten (auch als explizite,
asynchrone Nachrichten oder Nachrichten der Klasse 3 bezeichnet).

Um die Shared Data aufzurufen, muss ein Programm die folgenden Informationen fur die
Anweisungen der Lese- und Schreibnachrichten enthalten:

e Klassencode

e Instanzennummer
e  Aftributnummer

e Ldnge

Diese Informationen finden Sie im Shared Data-Referenzhandbuch (Teilenummer 30205337) flir
die einzelnen Shared Data-Variablen. Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie diese Informationen fur
eine Shared Data-Variable des Typs ,WT” finden:
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2.10.2.1.

2.10.3.

IND780 Terminal Shared Dala Reference

|. Scale Data

Scale Functionality

Dynamic Scale Weight (WT) Beispiel
Access: “Read Only.” Access level is not customizable
Klasse Class Code. wi Data Type: D
“[ ConfrolNet Class Code: 68 hex ] e
Instance 1- 4 = Scale plaiforms 1 - 4
Instances: 5
Instance 5 = Sum scale.
Nole: The last two digits of each shared data variable is its affribute
wi-00  Composite wi block Stuct  na__Composite of entire block
w’f Displayed Gross Weight it
: w02 Di Net Weight 513 t When user has enabled MinWeigh, the first character confains on *
Attribut Lo when the MinWeigh conditions are not met.
_ Ib pounds, kg kilograms, groms, oz ounces, oziroy, dwt
w03 Weight Units 84 " pennyweights, mefric fons, fon, or custom units name
wi-04  Displayed Aux Gross Weight s13
wi--05  Displayed Aux Net Weight S13 it
Ib pounds, kg kilograms, groms, oz ounces, Ib-0z pounds &
wi-06  Aux Weight Units s7 it ounces, oziroy, ounces, dwt pennyweights, mefric fons, fon, or
custom units name
wi--07  Rate Period 52 it No, Sec, Min, Hour
wi--08 Displayed Rate s13 it

Abbildung 2-12: Klasse, Instanz, Aftribut und Linge der Shared Data-Variable

—J —J
Shared Attribut
Data Typ
Beispiel
Abbildung 2-13: Aufbau des Namens einer Shared Data-Variable

Mit diesen Informationen kdnnen Sie Ihr Programm so einrichten, dass die bendtigten Shared Data-
Variablen gelesen und geschrieben werden kénnen.

Instanznummer des Shared Data-Variablennamens

Die ,Instanz” wird in anderen METTLER TOLEDO-Terminals verwendet, um sich auf mehrere Gerdfe
(Waagen oder Durchflussmesser) zu beziehen, die von einem Terminal betrieben werden. Im Fall

von IND570 gibt es nur ein Gerdf (eine Waage), sodass die Instanznummer meist ,01 sein wird,
wenn diese im Shared Data-Variablennamen verwendet wird. Es gibt Ausnahmen zu dieser Regel,
deshalb muss auf die Details der Variable im Shared Dafa-Referenzhandbuch geachtet werden.

Shared Data-Zugriffsprogrammdetails

Da der Typ der an IND570 gesendeten und vom IND570 gelesenen Dafen nicht vom ausgewdhlten
Kommunikationsmodus (Ganzzahl, Teilstrich oder Gleitpunkt) festgelegt wird, erfolgt der Zugriff auf
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die Shared Data im Terminal IND570 mit ControINet im Gleitpunkimodus genauso wie im
Ganzzahlmodus.

Abbildung 2-14 zeigt eine Logikstufe, die einen Ausléser an das Terminal IND570 sendetf, um die
Waage zu farieren. Die Konfiguration der Nachrichtenanweisung wird unter der Stufe dargestellt.

Send a Tare Command for Scale 1 on the Floating Point Terminal

Send a Tare message Send a TARE message Send a TARE message
to the Floating to the Floating to the Floating
Point Terminal Point Terminal Point Terminal
FP_Tare_Msg WMSG_FP_Tare.EN MS
; 1E == EN
JC JL
Message Control MSG_FP_Tage [] ;EDM)—
HCER>—]
— ra

Send a TARE message end a Tare message
to the Figati to the Floating
erminal Point Terminal
MSG_FP_Tare.DN FP_Tare_Msg
3 E /U
1E

. - 5
| Configuration 'ICumm ] Tag | | Configuration £ Commurication ag
Message Type: (CIP Genenic - (& Patn: 1ND570_ContraiNet_Foat ) ([ Bowse.. |)

, 1 ) IND570_Corf- = F =
Service [ get Alibule Single {  Source Element  Always_ONE - R B’ Message Pa!h}'wﬁ / U
Type: ] Broadcast 4
Service T =T Zowsslendtc |1 5] Pred Path: \NDS?U_EonlmeuJ_

oocc 10 Hex){Class: 76 [Hex) @CIP DH+ IND570_ControlNet_Float
e
NewTag... | 56 Backplane, 1756:47 -]
[0]1756-L61 General_INDS70_ControlNet/S ample 1
[1)1756-ENET /B Programming_Port
&5 Ethemet
[611756-CNB/D ContiolNet_Card E
| |- 25 ControlNet
: - O Enable 11756.CHB/D ControlNet_Lard
OEnabe O Enable Watng O Stan ODone  Done Length: 0 2 ety | -8
O Emor Code: Extended Error Code: [F] Trmed Out « ;’:;;c"“ § 3 CONTROLNET-MODULE INDS70_Controlel_Float |
Esvor Path: ' e Tm- m - »
Emor Text:
—— (05 ([ Canool ] [ iow

Abbildung 2-14: Kontaktplan — Tarieren der Waage
Beachten Sie, dass der Nachrichtentyp ein CIP Generic mit dem Servicetyp ,Set Attribute Single” ist.

Hinweise zur Abbildung 2-14

1. Hexadezimaler Klassencode fiir die Shared Data-Variable WCO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

2. Instanznummer fir die Shared Data-Variable WCO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

3. Hexadezimales Aftribut fir die Shared Data-Variable WCO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

4. Der Pfad zum ControlNet-Knoten, an den die Nachricht gesendet wird. Der Pfad kann durch
Klick auf die Schaltfldche ,Browse” (Durchsuchen) und durch Auswahl aus der Liste
ausgewdhlt werden.

Andere Befehle wie Loschen, Nullstellung und Drucken werden in gleicher Weise gesendet.
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Abbildung 2-15 zeigt eine Logikstufe, die einen Lesevorgang des gerundefen Brutfogewichts im
Terminal auslost, der der Shared Data-Variable WTO110 enfspricht. Die Konfiguration der
Nachrichtenanweisung ist zusammen mit dem Datenbereich fir die Speicherung der Antwort unter

der Stufe dargestellt.

Read the Weight from Read the Weight from
the Floating Point the Floating Point
Terminal Terminal
FP_Read_Weight MSG_FP_Read_Weight EN
= /B

Read the Rounded Gross Weight from the Fioating Point Terminal

Read the Weight from
the Floating Point
Terminal

MS

3 JE F

Read the Weight from

Weight Read from

Floating Point

the Floating Point Terminal with erminal with the Floating Point
Terminal Discrete Read Discrete Read Terminal
MSG_FP_Read_Weight DN ——————{OP M FP_Read_Weight
J E Copy File [——1 Move )
Source Read_Data[0] Source FP_Discrete_Read_Weight
o] _Discrete_Read_Weight 98.0¢
Length : | Dest  FP_Discrete_Read_Weight
98.04

o N
Message Control MSG_FP_Read_Weighg [..) HIDN>—
ER)—

Weight Read fr,
Flogtis int

Read the Weight from

Message Configuration -

—
(WMQ,MITM i

g Controller Tags - General INDS70_ControlNet_Sample(controller)

Message Type: ICIP Generic ‘l
S—y:

Get Attribute Single

Code: |° Hex)  pestination

' Instance: 1 l 'Altn‘bute: a ' [Hex) Elemerk:

Service
Type:

Service [Hex)

Read_Data[0] -

O Enable O Enable Wating O Start O Done Done Length: 4
O Eror Code: Extended Eror Code: [T] Timed Out ¢
Emor Path:
Ermror Text:

Scope: [ General INDSTC ~  Show: All Tags

| [ ame =g]e [ Vae +[DataTive Des
||+ INDS70_Conrolet_Integer_4_Message_SiiC [+ -1 | AB.CONTROLNET_MODULE.C.O |
||+ IND570_Canolel_Integer_{_Messags._Siot! {1 | ABCONTROLNET_MODULE_INT_208ytes0
|| IND570_Conrohiet_Integer_4_Message_SiotD: {++-] | ABCONTROLNET_MODULE_INT_16Bytes:
||+ MSG_FP_Clear {...} | MESSAGE Sen
||+ MSG_FP_Read Weicht {...} | MESSAGE Rez
||+ MSG_FP Tae 1...] | MESSAGE Sen
| [+ MSG_int Read Wegnt [...] | MESSAGE Re:
[ ] L..-1 | SINTIEO) Rez
| [ = Pesd ol O e
L4 o | SINT [Fee
[_| -+ Read Datal2] | o | SINT | Re:
| |+ Read Data3] o | SINT [Re
||+ Read Datajd] o | SINT [Fee
||+ Resd Datalf] o |SINT [Ree
|_| -+ Read Dataf6] 0| SINT | Res
|_| + Read Datal7] o | SINT | Re:
| |+ Read_Datale] 0| SINT [Re
||+ Read Datafs] o |SINT [Re
||+ Resd Datal10] o |SINT [Re:
+ Fesd Datal11] 0 |SINT Re
|_| i Resd Data12] 0| SINT | Res
||+ Read Dala13] o | SINT [ Ree
||+ Resd Dawl14] o |SINT [Ree
||+ Read Dataf15] o |SINT [Re
+ Resd_Datal16] o |SINT fee
|| = Read Data17] 0 [SINT [ Re:
||+ Resd Datalte] o | SINT [Re:
i B.

S Rant N1l
«| v\ Monitor Tags £ Ecit Tags / ]«

Abbildung 2-15: Kontaktplan — Ablesen des Bruttogewichts und Speichern in den Shared Data

Der Nachrichfentyp ist ein CIP Generic mit dem Servicetyp ,Get Aftribute Single”.

Hinweise zur Abbildung 2-15

1. Hexadezimaler Klassencode fiir die Shared Data-Variable WTO110 aus dem Shared Data-

Referenzhandbuch.

2. Instanznummer fiir die Shared Data-Variable WTO110 aus dem Shared Dafo-

Referenzhandbuch.

3. Hexadezimales Afiribut fir die Shared Data-Variable WTO110 aus dem Shared Dato-

Referenzhandbuch.

4. Der Variablen-Tag, der zur Speicherung der vom IND570 zuriickgegebenen Daten verwendet
wird. Beachfen Sie, dass sich das Zielelement auf den Array-Index [0] beziehen muss, um die
Dafen ordnungsgemdB am Zielort zu plafzieren.
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Das IND570 gibt 4 Dafenbytes in das Array Read_Data aus, das eine einfache Gleitpunktzahl des
Typs IEEE 754 darstellt. Das Programm konvertiert anschlieBend diese 4 Bytes in eine ,REAL"-
Typnummer, indem sie in das Tag FP_Discrefe_Read_Weight kopiert werden. Beachten Sie, dass
die Anweisung MOV direkt im Anschluss an den Kopiervorgang nur verwendet wird, damit der
Programmierer den ausgegebenen Wert schnell sehen kann. Beachfen Sie, dass die
Nachrichtenanweisung den Wert direkt in die Variable des Typs REAL statt in das Byte-Array
ausgeben hdtte konnen. Da die Daten in das Byte-Array ausgegeben werden, kann der
Programmierer die Bytes und Worter ggf. flexibler vertauschen. AuBerdem stehen dadurch einige
nltzliche Informationen zur Fehlerbehebung zur Verfigung, falls der Prozess aus irgendeinem
Grund ausfallen sollte.
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3.1.

3.2.

3.3.
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DeviceNet™

Vorwort

Die Benutzer sollten beachten, dass die DeviceNet-Optionsplatine im Terminal IND570 auch in den
METTLER TOLEDO-Terminals IND131/IND331 und IND780 verwendet wird. Diese Terminals
verwenden die gleiche EDS-Datei und Symboldatei fur das DeviceNet-Netzwerkkonfigurationstool.
Zwischen den Terminals gibf es jedoch kleine Unterschiede in den regelmdBig abgefragten
Gleitpunkidaten, sodass Sie darauf achten missen, dass flr jedes Terminal das richtige PLC-
Datenformat verwendet wird. Dieses Kapitel beschreibt die Anschllsse und die Konfigurafion der
DeviceNet-Option fir das Terminal IND570. Die Formate der Daten, die zwischen dem Terminal
IND570 und der PLC Uberfragen werden, sind in Anhang A und B beschrieben.

Ubersicht

DeviceNet ist ein RC-485-basiertes Netzwerk auf der Basis der CAN-Chiptechnologie. Dieses
Netzwerk wurde fur Bit- und Bytelevel-Gerdfe entwickelt. Das Netzwerk kann je nach Kabel und
Abstand fir bis zu 500 kBits pro Sekunde konfiguriert werden. Die Nachrichten sind auf 8
unfragmentierte Bytes begrenzt. GroBere Nachrichten mussen aufgeteilt und in mehreren Efappen
gesendet werden. Die Implementation von DeviceNet in das IND570 unterstutzt keine fragmentierfen
Nachrichten — alle Nachrichfen sind maximal 8 Bytes lang. Das Netzwerk kann 64 Knotfen
einschlieBlich Master, in der Regel als ,Scanner” bezeichnet, aufnehmen.

DeviceNet-Schnittstelle

In Abbildung 3-1 finden Sie eine Ubersicht tiber die DeviceNet-Schnittstellenplatine mit den Steckern
und Statusleuchten.

Anschluss

Abbildung 3-1: Komponenten der DeviceNet-Optionsplatine

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 3-1



3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

Kommunikation

Das IND570 verwendet regelmdBig abgefragte Nachrichten. Dieser Nachrichtentyp wird auch als
geplanfe oder zyklische Nachrichten bezeichnet. Es werden keine expliziten oder ungeplanten
Nachrichfen unferstutzt.

Knotenadresse

Das IND570 kann einer beliebigen gultigen DeviceNet-Knofenadresse zugeordnet werden. In der
Regel ist O flr Scannerkarten und die Adresse 63 fir neue Standardgerdte reserviert.

Unterstiitzte Datenformate

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Datenformattypen finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

E Beachten Sie, dass DeviceNet nicht auf Shared Data zugreifen kann. In Anhang A und B finden
Sie ausfuhrliche Informationen zu den Datenformaten.

Spannung und Stromstérke im Netzwerk

Tabelle 3-1 und Tabelle 3-2 enthalfen detaillierfe Angaben zur Spannung und Stromstdrke des
DeviceNet-Netzwerkes.

Tabelle 3-1: Netzwerk-Stromverbrauch

Spannung Stromstiirke
11V 50 mA
25V 30 mA

Tabelle 3-2: Netzwerk-Einschaltstrom

Spannung Stromstdrke Dauer
24V 0,7A 6 ms
Datendefinition

Datenintegritat

Das Terminal IND570 verwendet spezifische Bits, damit die PLC bestdfigen kann, dass die Daten
ohne Unterbrechung empfangen wurden und kein Fehlerzustand im Terminal IND570 vorliegt. Es ist
wichtig, diese Bits zu Uberwachen. Jeder PLC-Code sollte sie verwenden, um die Infegritdt der fur
das Terminal IND570 erhalfenen Daten zu bestdtigen. Spezifische Informationen zu den Bits
Data_OK, Update_In_Progress und Data_Infegrity und deren Verwendung finden Sie in den
Datendiagrammen.
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3.4.2. Diskrete Daten

Eine Beschreibung der diskreten Daten finden Sie in Anhang C, Allgemeine Dateneigenschaften,
eine defaillierfe Beschreibung der in jedem Format verfligbaren Dafen finden Sie in Anhang A und in
Anhang B, um das geeignetste Datenformat herauszufinden.

Es gibt drei Formate flr diskrete Dafen, die mit der DeviceNet-Schnittstellenoption verfligbar sind:
Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt. Von den Terminals IND570, die dieselbe logische DeviceNet-
Knotenadresse verwenden, kann nur ein Datenformattyp ausgewdhlt und verwendet werden.

Die Formate Ganzzahl und Teilstrich erlauben die bidirektionale Kommunikation diskrefer
bitcodierter Informationen oder 16-bit-bindrer Zahlwortwerte. Das Terminal IND570 verwendet vier
Bytes pro Nachrichtenzeitfenster. Zwei Zeitfenster sind im Ganzzahl- und Teilstrichmodus verfugbar,
flr den Gleitpunktmodus steht nur ein 8-Byfe-Nachrichtenzeitfenster zur Verfigung.

Das Gleitpunkiformat erméglicht die bidirektionale Kommunikation diskreter, bitcodierter
Informationen oder numerischer Datfen, die nach IEEE 754 als Gleitpunkt mit einfacher Genauigkeit
codiert sind. Das Gleitpunkiformat erfordert mehr Platz pro Terminal IND570, da die Gleitpunktdaten
zwei 16-Bit-Datenworter verwenden, um allein die numerischen Daten darzustellen. Die Auswahl
des geeigneten Formats hdngt beispielsweise von dem Bereich oder der Kapazitdf der Waage ab,
die in der Anwendung verwendet wird. Das Ganzzahlenformat kann einen nummerischen Wert bis
32.767 darstellen. das Teilstrichformat kann einen nummerischen Wert bis 32.767 Teilstriche oder
Schritte darstellen. Das Gleitpunktformat kann einen nummerischen Wert darstellen, der nach IEEE
754 als Gleitpunkt mit einfacher Genauigkeit codiert ist.

3.4.3. Byte-Reihenfolge
Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

3.4.4. Nachrichtenzeitfenster

Es gibt bis zu zwei Nachrichtenzeitfenster flir diskrefe Dafentibertragungen in den Formaten
Ganzzahl oder Teilstrich sowie ein Nachrichtenzeitfenster fiir das Datenformat Gleitpunkt. Jedes
Nachrichtenzeitfenster steht fir die Waage, kann jedoch von der PLC gesteuert werden, um
verschiedene Daten in den einzelnen Nachrichtenzeitfenstern zu erfassen. Die Anzahl der
Nachrichfenzeitfenster wird im Setup-Ment des Terminals unter Kommunikation > PLC >
Datenformat festgelegt. Das Datenformat fur die Zeitfenster wird in Anhang A und B beschrieben.

Die Formate Ganzzahl und Teilstrich verwenden pro Zeitfenster zwei 16-Bit-DatenwOrter fir den
Eingang und zwei 16-Bit-Datenworter fir den Ausgang. Das erste Eingangsdatenwort der einzelnen
Nachrichtenzeitfenster enthdlt die Gewichtsdaten der Waage. Der angezeigte Dafentyp, z. B. Brutfo,
Tara usw. wird von der PLC anhand der Bits O, 1 und 2 des zweiten Ausgangsdatenwortes des
Nachrichfenzeitfensters ausgewdahlt. In Tabelle 3-4 und Tabelle 3-5 sind die Eingangs- und
Ausgangsinformationen aufgelistet.
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Tabelle 3-3: 1/0

e

D
Ganzzahlwert = — | Ganzzahl-Lastwert

% W g 8| 2 Worter 2 Worter % =
'S 1 toogon | 28| @byes) (4Byles) | 22 Befeh 1
= 2 Ganzzahlwert S ; } o | Ganzzahl-Lastwert 2
D W - E 4 \Norter 4 \Worter £ E

) 3 s | 25| (8Byles) (8Byles) | 22 Befeh 3

1 2 2 4 4

2 4 4 8 8

Das Gleitpunkiformat verwendet vier 16-Bit-Datenwdrter fir den Eingang und vier 16-Bit-
Datenworter flr den Ausgang (siehe Tabelle 3-5).

Tabelle 3-4: DeviceNet-PLC-Gleitpunkt-1/0-Worter

Ganzzahlwert Reserviert
4-Byte- = ) ) _ Befehl
. 5 4 Worter 4 Worter 5=
2 Gleitpunkiwert | £ 2 2 2
g5 6B/ @Byles) | 2 E 4-Byte-Gleitpunki-
3 V;/S:tgiz_ 2 Lastwert 3
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3.5. Gleitpunkt

Eine allgemeine Ubersicht tiber Gleitpunkifunktion, Datenformat und Kompatibilitét finden Sie in
Anhang B, Gleitpunkiformat.

3.6. Steuerung der diskreten I/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Siehe dazu Anhang C, Aligemeine Dateneigenschaften.

3.7. Hardwarekonfiguration

3.7.1. Verdrahtung

Die Verdrahtung von IND570 ist in Abbildung 3-2 und Tabelle 3-6 dargestellt. Weitere
Informationen zur DeviceNet-Verdrahtung finden Sie unfer http://www.odva.org/.

12345

Abbildung 3-2: Pin-Belegung im DeviceNet-Stecker

Tabelle 3-5: DeviceNet-Pin-Belegung und die entsprechende Verdrahtung

Pinnummer | Beschreibung Farbe der Ader
1 V- Schwarz
2 CAN L Grin
3 Beilaufdraht
4 CAN H WeiB
5 V+ Rot
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3.8.

3.8.1.
38.1.1.

3.8.1.2.

3.8.1.2.1.

3.8.1.2.2.

3.8.1.2.3.

Softwarekonfiguration

Das Terminal IND570 erkennt automatisch die Anwesenheit einer DeviceNet-Optionsplatfine, wenn
diese installiert ist. Wenn die Option erkannt wird, ergénzt das Terminal IND570 die DeviceNet-
Parameter in einem Programmblock unter Communications > PLC (Kommunikation > PLC).
Abbildung 3-3 stellt die Programmbldcke flr DeviceNet und das PLC-Datenformat dar.

| PLC |
,,,,,,,,, | DeviceNet |
: : ‘ Knotenadresse |
" Datenrate \
~ [ Datenformat |
,,,,,,,,, | Format |
[ Byfe-Reihenfolge |
L] Nachrichtenzeitfenster

Wenn Format = Teilsiriche oder
Ganzzahl

Abbildung 3-3: Der Programmblock DeviceNet und der Setup-Block Datenformat

Setup-Teilblock DeviceNet
Setup-Block DeviceNet

Offnen Sie im Setup-Meni Kommunikation > PLC-Schnitistelle > DeviceNet. Geben Sie die
Knotenadresse ein und legen Sie eine Adresse von 0O bis 63 fest. Die Adresse muss im DeviceNet-
Netzwerk eindeutig sein. Wdhlen Sie die gewinschte Dafenrate: 125 kb, 250 kb oder 500 kb

Setup-Block Datenformat

Rufen Sie im Setup-Menl Kommunikation > PLC Schnittstelle > Datenformat auf. Die folgenden
Felder sind fir DeviceNet verfugbar.

Format

Das Format kann aus einer Dropdown-Liste ausgewdahlt werden. Wdhlen Sie Teilstriche, Ganzzanhl
(Standard) oder Gleitpunk.

Byte-Reihenfolge

Es gibt folgende Optionen: Standard, Byfe Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.
Definitionen finden Sie in Tabelle 3-3.

Nachrichtenzeitfenster

Wenn die Option Teilstriche oder Ganzzahl als Datenformat ausgewdhlt ist, erscheint die Option
Nachrichfenzeitfenster. Wdhlen Sie 1 oder 2 Nachrichtenzeitfenster.
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3.9.

3.9.1.1.
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Fehlerbehebung

Wenn das IND570 nicht mit der PLC kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

Uberpriifen Sie die Verdrahtung und den Netzwerkabschluss.

Uberpriifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fiir die Knofenadresse und die Datenrate mit den
Informationen in der PLC Ubereinstimmen und ob jedes IND570 eine eindeutige Adresse besitzt.

Uberprtifen Sie, ob die EDS-Datei in das Netzwerkkonfigurationstool (RSNetWorx fiir DeviceNet
oder ein dhnliches Tool) geladen wurde und der Knoten vom Tool erkannt wird.

Uberpriifen Sie, ob der Knofen ordnungsgemdB im Netzwerkkonfigurationstool konfiguriert (der
Knoten steht in der Scanliste mit der korrekten 1/0-GroBe und Position im Scan-Pufferspeicher)
und die Konfiguration auf das Scannermodul im PLC-Rack heruntergeladen wurde.

Achten Sie darauf, dass die Stromversorgung fir das Netzwerk nicht auch flr andere Gerdte
verwendet wird, um eine Uberlastung und Stérungen in den Leitungen zu vermeiden (Gerdte
wie Relais, Magneten, Motoranlasser usw. durfen nie die gleiche Stromversorgung wie das
Nefzwerk verwenden).

Achtfen Sie darauf, dass Nefzwerkfehler, wie ,Bus Off Defected” auf PLC-Ebene geldscht werden
(wahrscheinlich ist ein Reset des Scannermoduls erforderlich).

Wenn die PLC-Schnittstellenplatine von einem anderen Typ gewechselt wurde, z. B. EtherNet/IP,
muss ein Master-Reset des Terminals IND570 durchgeftihrt werden. Wenden Sie sich an den
Mettler Toledo-Kundendienst, wenn Sie Hilfe bendtigen.

Um die DeviceNet-Schnittstelle zu ersefzen, wenden Sie sich an den Kundendienst von
METTLER TOLEDO.

Modulstatus-LED (MS)

Alle DeviceNet-Knofen bendétigen zwei Status-LEDs. Diese LEDs (Kennzeichnung in Abbildung 3-1)
geben den Modul- und Netzwerkstatus an. Siehe dazu die folgenden Definitionen.

Diese LED zeigt den Status der DeviceNet-Platine des Terminals IND570 an.

Tabelle 3-6: Bedeutung der Modulstatus-LED

LED- Status Bedeutung

Grin leuchtend | Normaler Betrieb

Griin blinkend | DeviceNet-Platinenfehler
AUS | DeviceNet-Platine ohne Strom
Roft leuchtend | Nicht behebbarer Platinenfehler
Rof blinkend | Behebbarer Fehler
Orange blinkend | Platine filhrt Selbsttest durch

Hinweis: Wenn die Modulstatus-LED nach dem Einschalten des Gerdts und dem AnschlieBen
des DeviceNet-Kabels keinen normalen Befrieb anzeigt, muss das Terminal IND570
ausgeschaltet und neu gestartet werden. \Wenn die LED weiterhin nichf griin leuchtet, mussen
Sie die Platine ersetzen.
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3.9.1.2. Nefzwerkstatus-LED (NS)
Diese LED zeigt den Netzwerkstatus an.

Tabelle 3-7: Bedeutung der Netzwerkstatus-LED

LED- Status Bedeutung
Griin leuchtend | Knofen kommuniziert mit dem Scanner

Gerdt ist mit dem Nefzwerk verbunden, wird aber nicht gescannt.

Der hdufigste Grund daflr ist, dass das Gerdf nicht zur Scanliste hinzugefugt wurde.
Schlagen Sie in der Hilfe des DeviceNet-Konfigurationstools nach, um den Knoten
zu akfivieren und in die Scanliste aufzunehmen.

AUS | DeviceNet ohne Strom

Kritischer Verbindungsfehler
Dieser Fehler weist in der Regel auf ein Kabelproblem hin.

Griin blinkend

Rot leuchtend

Rot blinkend | Verbindungszeitliberschreitung

3.10. DeviceNet-Optionskit

Es gibt keine Ersatzteile fur das DeviceNet-Optionskit. Die Teilenummer des Kits lautet 30116110.
In Tabelle 3-8 ist der Lieferumfang des Kits aufgefuhrt.

Tabelle 3-8: DeviceNet-Optionskit

Beschreibung Anz.
Installationsanweisungen 1
Plafinenpaket 1
Installationskit 1
Kabeldurchfihrungskit 1

3.11. DeviceNet-Aktivierung und
Konfigurationsbeispiele

Sie missen die EDS-Datei registrieren, das Gerdt anschlieBen und das Terminal IND570 zur
Scanliste des DeviceNet-Masters hinzufligen. Beachten Sie, dass die Software der einzelnen
Hersteller verschieden ist. Je nach Master und Software missen Sie moglicherweise den Master
ausschalten und wieder einschalten, um ein Gerdf zu aktivieren und zum Nefzwerk hinzuzuftigen.
Weitere Informationen dazu finden Sie in den Unferlagen des Masters. Das folgende Beispiel bezieht
sich auf die Rockwell-Software und den Logix5000-Prozessor.

3.11.1. Konfiguration des Terminals IND570 mit RSNetWorx fiir DeviceNet

Die EDS-Datei auf der im Lieferumfang des Terminals IND570 enthaltenen CD-ROM enthdltf
Konfigurationsinformationen, mit denen RSNetWorx fur DeviceNet eine regelmdBig abgefragte I/0-
Verbindung zwischen einem METTLER TOLEDO-Terminal IND570 und dem DeviceNet-Master/-
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Scanner herstellen kann. Beachfen Sie, dass die Reihenfolge der Schritte nicht die einzige
Moglichkeit zur Konfigurafion des Terminals IND570 ist.

3.11.1.1. Regisirierung der EDS-Datei
Die EDS-Datei muss zuerst in RSNetWorx flr DeviceNet registriert werden. Dies erfolgt mit dem EDS-
Assistenten.

3.11.1.1.1. So rufen Sie den EDS-Assistenten auf:

1. Klicken Sie auf Tools und dann auf EDS Wizard... (EDS-Assistent ...), um die Registrierung zu
beginnen.

- DeviceMet - RSNetWorx for DeviceNet

File Edit “iew Metwork Device | Tools Help

SR EDS Wieard. |@ Q|
Mode Commizsiohing...

Hardweare k|

EH@ DeviceMet
E@ Categomny
 #F) AC Diive
- Barcode Scanner
Communication Adapter
DeviceMet to SCAMpart
Dodge EZLIME

Abbildung 3-4: Aufrufen des EDS-Assistenten

e -

2. Es erscheint der BegriBungsbildschirm des EDS-Assistenten.

Welcome to the EDS Wizard

The EDS Wizard allows pou to:
- regizter EDS-baszed devices.
- unregister a device.
- change the graphic images associated with a device,
- create an EDS "Stub."
- upload of EDS data fram an "unknown' online device.

To continue click Mest

Cancel I

Abbildung 3-5: BegriiBungsbildschirm des EDS-Assistenten

3. Klicken Sie auf Next (\Weiter), um die Registrierung zu beginnen.
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3-10

4. Stellen Sie im Bildschirm ,Options” (Opfionen) sicher, dass die Optionsschalffldche Register an
EDS file(s) (EDS-Datei(en) registrieren) ausgewdhlt ist.

EDS Wizard

Options

The EDS “Wizard provides pou with zeveral tagks,

i)

Regizter an ED'S file(z).
This option will add a device(s] to our databaze,

our databasze.

device.

R | pload EDS.

E Tihiz will &llow yow be upload parameter data fram a device to be used to create

an EDS file,

Unreqgizter a device.
Thiz option will remove a device that has been registered by an EDS file from

Change a device's graphic image.
This option allows vou to replace the graphic image [icon file] associated with a

Create an EDS Stub.
This option creates an EDS file with infarmation that describes the file, device
and |/0 characteristics.

¢ Back I Mest » I

Cancel |

Abbildung 3-6: Bildschirm ,Options” (Optionen) des EDS-Assistenten

5. Klicken Sie auf Next (Weiter) und dann auf Browse (Durchsuchen), um eine Datei flir die

Registrierung auszuwdhlen.

6. Gehen Sie zum entsprechenden Verzeichnis und wdhlen Sie die Datei MT_IND-DNET.eds aus.
(Die EDS-Datei befindet sich auf der CD-ROM.) Klicken Sie auf die Schaltfiiche Open (Offnen).

7. Uberpriifen Sie, ob die korrekfe Datei im Feld Named: (Name:) ausgewdhlt ist, und klicken Sie

dann auf Next (\Weiter).

Inductive Proximity Swikch
Limit Switch
Mokor Overload
Mokor Starker
) Photoelectric Sensor
[ PointBus Motor Starter
) Rockwell Automation miscellaneous
) sCAMport Adapter
I'Fﬁ Safety Discrete IO Device
) smart MCC
) specialty /0
= @ Wendor

= @ Mettler-Toledo, Inc.

= @ Communication Adapter

EH M1 IND-DMET
== T PT-DMET
Mettler Toledo DNEOOOD1000

] e R S

Roclkwell Software’s EDS Wizard

Reqgistration i
Electronic D'ata Sheet filefs] will be added to your system for uze in Rockwell L]
Software applications. B i

+ Register a single file
" Register a directory of EDS files -

Marmed:
C:A\Mettlerdevicenet\Mt_IND-DNET . eds

Browse...

“|f there iz an icon file [ico] with the zame name as the file(z] vou are registering
then thiz image will be associated with the device.

To perform an installation test on the file(z], click Mext

+] @ Rockwell Automation - allen-Eradley

< Back | Mext » | Cancel
SITT T
Abbildung 3-7: Datei ausgewdhlt, bereit fiir Registrierung
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8. Bestdtigen Sie die Fehlermeldung. Diese Fehlermeldung wird erzeugt, weil die generische EDS-
Datei auch fur andere MT-Gerdfe geeignet ist. Die I/O-GroBen werden spdfer im Prozess
konfigurierr.

L LE_a  NMCRN_ AV . L _ M. _kl_a

1 1756-DNBA

Eenerall Module  Scanlist | Input | Dutputl ADR | Summar_l,ll

Scanlist:
EB 02, MT IND-DMET
02, MT IND-DNET

Available Devices:

Edit 1fO Parameters :

Strobed:

Input Size: ID _I:: Bptes

Scanner Configuration Applet

Change of State / Cycl
¥ Change of State £ Cyclic

‘Warning: The connection sizes that vou've entered differ from that expected by the device. IF wou choose Yes to continue, the
! connection ko the device may Faill. To reskore the sizes back the default expected by the device, click the Restore Ii0 sizes button.

Do wou want to continue using the values that you have manually entered?

Yes Mo
Follat= IEVEW scan ﬂ T Das Fenster erscheint nach dem Klick
— auf die Schalffldche OK. Klicken Sie
ok | Catcel | Restare 1/0 Sizes auf die Schaltfidche Yes (ja), um

STTe Tt
i % specialty 1[0
E| @ Wendar

E| @ Mettler-Toledo, Inc,

LB @ Cornmunication Adapker

[ -l MT INC-DMET
-y MT PT-DNET

Abbildung 3-8: Giiltigkeit der Datei bestiitigt

9. Stellen Sie sicher, dass das Symbol MT_IND-DNET.ico ausgewdhlt ist.

E Hinweis: RSNetWorx fir DeviceNet kann das Symbol nur finden, wenn es sich im gleichen
Verzeichnis wie die EDS-Dafei befindet.
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3-12

Rockwell Software’s EDS Wizard X

Change Graphic Image
f'ou can change the graphic image that iz associated with a device.

Product Types

Clherge .. = @ Communication Adapter

< Back | Mext > | Cancel

Abbildung 3-9: Grafikauswahl (Symbol) im EDS-Assistenten

10. Der Bildschirm ,Final Task Summary” (Abschlussaufgabendbersicht) (Abbildung 3-10) wird
angezeigt. Klicken Sie auf Next (Weiter).
Roclkawvell Software’s EDS Wizard E|

Final Tazk Summary
Thiz iz a review of the task you want to complete.

“ou would like to register the following dewvice.
MT IMD-DMET

< Back | Mewt > | Caticel |

Abbildung 3-10: Bildschirm ,Final Task Summary” (Abschlussaufgabeniibersicht)
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3.11.1.1.2.
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durchsuchen.

Einrichten einer I/0-Verbindung

E Hinweis: Sie missen die DeviceNet-Scannerkarte hinzufiigen und die richtige Revision
auswahlen, bevor Sie online gehen.

Wdhlen Sie das Network (Netzwerk) und dann Online, um das DeviceNet-Netzwerk zu

L DewviceNet - RSMetWorx for DeviceMet

File Edit “iew | Metwork Dewice Diagnostics Tools Help

2| & -

0 A

0 B:

0 <

I o Properties...
[ Direermeween

) DeviceMet to SCaMport

07 Dodge EZLIMK

I'fﬂ General Purpose Discrete IO
[ Generic Device

o R R R e

Abbildung 3-11: RSNetWorx-Onlinesuche

Browse for network El

Select a communications path to the desired netwark.

v Autobrowse l:l

== workstation, LA
+ 25 Linx Gateways, Ethernet
+-2 AE_ETHIP-1, Ethernst
--&5 TCP-1, Ethernet
=-f] 111.111,111.161, 1756-ENET/E, 1756-ENET/B
—|- i3 Backplane, 1756-A7/8
+ 00, 1756-LA1 LOGIXGSA1, Panther_DMB_Tesk
01, 1756-ENET/B
+ 02, 1756-CHBRJD, 1756-CHERD DOS_35_40
+ 03, 1756-DHRIDJE, 1756-DHRIO/E

|D4J 1756-DME/A, 1756-DNENA DeviceMet Scanner

+ -,_r?,g A, DeviceMet
05, 1756-Ia16/4, 1756-TA16/8 ACIN
06, 1756-0A514, 1756-045/4  ACOUT

| Cancel | Help |

Abbildung 3-12: Nach Netzwerk suchen

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

Nach der Registrierung der EDS-Datei wird mit RSNetWorx eine regelmdBig abgefragte Verbindung
zwischen dem METTLER TOLEDO IND-Terminal und dem DeviceNet-Master/-Scanner eingerichtet.

2. Wahlen Sie den entsprechenden Netzwerkpfad. In unserem Beispiel (Abbildung 3-12) wird der
DeviceNet-Scanner 1756-DNB/A ausgewdhlt.
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3-14

3. Klicken Sie auf OK, um fortzusetzen. Es erscheint ein Dialogfeld wie in Abbildung 3-13. Je
nach verwendeter Softwareversion mussen Sie ggf. ein Upload oder Download durchfiihren.

RSNetWorx for, DeviceNet

. Before the software allows you to configure online devices, wou must upload or download device information, When the upload or
\\)) download operation is completed, your offline configuration will be synchronized with the online netwark.

Mote: You can upload or download device information on either a network-wide or individual device basis,

(a4 | Help |

Abbildung 3-13: Bestiitigungsdialogfeld

4. Klicken Sie im Dialogfeld auf OK. Im Feld Browsing network... (Netzwerk wird durchsucht ...)
erscheint ein Fortschrittsbalken, der den Prozessfortschritt anzeigt.

= (EEReEE  WT IND-DMET

Browsing network...

Mot found: Device at address 05

Cancal

Abbildung 3-14: Netzwerk wird durchsucht

5. Nachdem der Scanner das gesamfe Netzwerk durchsucht hat, fligen Sie das Terminal IND zur
Scanliste von 1756-DNB/A hinzu, indem Sie mit der rechten Maustaste auf das Scannersymbol
im Grafikfenster klicken (beachten Sie die Registerkarte unten in Abbildung 3-15) und
Properties... (Eigenschaften) auswdhlen.

RS MT IND-DNET

¥ cut Ctrl+x
E Copy Chrl+C
Delete Del

Re-register Device...
Export IO Details...

Abbildung 3-15: Aufrufen der Scannereigenschaften
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6. Es erscheinf das Eigenschaftendialogfeld des Scanners (siehe Abbildung 3-16).

5 1756-DNB/A

General l Module] Scanlist] IripLt ] Dutpul] ADR ] Sumrnar_l,l]

g 1756-DNE /A

MNarne: 7EE-DIME A2

Drezcription:

Address: 0 _%I

Device |dentity [ Primary ]
“Wendar: |F|ockwe|| Autamation - Allen-Bradley [1]
Type: |C0mmunicati0n Adapter [12]

Device:  [1756-DNB/A [14]
Catalog:  |17565DNB/A

Revision:  |4.005 J J
QK | Cancel | | Help |

Abbildung 3-16: Scannereigenschaftendialog: Ausgangsbildschirm

7. Klicken Sie im Eigenschaffendialogfeld auf die Registerkarte ,Scanlist” (Scanliste). Es erscheint
ein Fenster wie in Abbildung 3-17.

L5 1756-DNB/A

General] Module  Seanlist I Input ] Dutput] ADR ] Summar_l,l]

Available Devices: Scanlist:

EHE 02, MT IND-DNET-1

P

2 = 1

<<

v Automap on Add -

Electronic Key:
Upload from Scanner... EREAE S
Download to Scanner...

u].4 | Cancel | Apply | Help |

T

=

Abbildung 3-17: Scannereigenschaftendialog: Registerkarte ,,Scanlist” (Scanliste)
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8. Markieren Sie das IND-Terminal (MT IND-DNET) und klicken Sie mit der linken Maustaste
darauf, um es zur Scanliste hinzuzufligen. Sobald das IND-Terminal hinzugefugt wurde,
erscheint es im rechfen Teilfenster (Abbildung 3-18). Klicken Sie auf OK.

- 1756-DNB/A 3
General | Module Scanlist Ilnpul | Output| ADR | Summary |

Available Devices: Scanlist:

= 02, MT IND-DNET

>>

ElE [&]E]

I~ Automap on Add ¥ Node Active
| Electronic Key:
¥ Device Type
| v Vendor
IV Product Code

- I~ Major Revision
Edit 170 Parameters... | [ i} e

| 0K | Cancel | Apply I Help |

Abbildung 3-18: IND-Terminal zur Scanliste hinzugefiigt

9. Bearbeiten Sie im ndchsten Schritt die I/0-Parameter des IND-Terminals, indem Sie auf die
Schalifidche Edit 1/0 Parameters (I/0-Parameter bearbeiten) klicken (siehe Abbildung 3-18).
Die I/0-GréBe hdngt vom Datentyp und der Anzahl der im Terminal ausgewdhlten Zeitfenster
ab. Beachfen Sie, dass Zeitfenster ein Terminalbegriff ist, der in der Regel bei DeviceNet nicht
verwendet wird; er leitete sich aus der vorhergehenden PLC-Speicherzuordnung ab. Der Begriff
wird in der Terminalkonfiguration verwendet, um in der gesamten METTLER-TOLEDO-
Terminalreine konsistent zu bleiben. Fir die Formate Ganzzahl oder Teilstrich mit einem
Nachrichtenzeitfenster werden 4 Bytes fir den Eingang und 4 Bytes flir den Ausgang verwendet.
Fir die Formate Ganzzahl oder Teilstrich mit zwei Nachrichtenzeitfenster werden 8 Bytes fiir den
Eingang bzw. 8 Byfes flr den Ausgang verwendet. Fir das Gleitpunkiformat sind es immer 8
Bytes fur den Ein- und Ausgang.
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Edit /0 Parameters : 02, MT IND-DNET

[ Stobed: [ Change of State / Cyclic

Input Size: _|:| Bytes - -
Select Polled

Iriput Size: _|:| Bytes
¥ Paolled: Output Size: _|:| Bytes
Imput Size: |8 _%I Bytes Heartbeat B ate: _|:| maec

Cutput Size:
Pall B ate: Flit Poirt data iz 8 byvtes, 2 slots of Integer
or Divizions is § bytes, 1 slat of Integer or
Divisionz iz 4 hytes
EIK\ Cancel | Restore |/0 Sizes |
|

| *y
¥ ST I“'ILL\_
+ Specialty IJO |click 'Ok button to complete]

Abbildung 3-19: Bearbeitung der 1/0-Parameter

10. Laden Sie die Konfiguration auf die Scannerkarte herunter, um das Netzwerk zu aktivieren.

11.

Klicken Sie im ndchsten Bildschirm (Abbildung 3-20) auf Yes (Ja), um forfzufahren. Beachten
Sie, dass einige Scannerkarten moglicherweise ausgeschaltet werden massen, damit die
Anderungen wirksam werden.

= Scotthf0snaps. dnt - RSNetWorx for DeviceNet

Fil= Edit “iew | Mebwork Device Diagnostics Tools Help

é = - Single Pass Browse
@ - A Continuous Browse
H ]
onlire F10 W
Hardware #5 0
= @ Cateq Ipload From Mebwork,
s Download ko Mebwark,
¥
. o Safety Device Verfication Wizard
t D Propertizs. .,
+ Do coroeviceme
+ DeviceMet Safety Scanner

Abbildung 3-20: Bestéitigungsaufforderung fiir das Herunterladen des Netzwerkes

Sobald das IND-Terminal zur Scanliste hinzugefugt wurde, rufen Sie das
Eigenschaftendialogfeld auf, um die 1/0-Zuordnung (Abbildung 3-21 und Abbildung 3-22) auf
der Scannerkarte zu Gberprifen. Beachten Sie, dass Sie die Zuordnung automatisch oder
manuell durchfiihren kénnen. Erweiterte I/0-Zuordnungsoptionen finden Sie in den Unterlagen
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des Masters. Bei Verwendung der manuellen Zuordnung: Beginnen Sie mit einem nicht
verwendeten Abschnitt des Speichers fir den Offset.

£5: 1756 DNB/A

iB-DMBSA

MT IND-DNET

General] Modulel Scanlist  Input ]Dutput] ADR ] Summary]
MNode | Type | Size | I ap |
EHE 02, MT ... Polled 8 1:1.Data[0].0 I:l
Unmap
Advanced...
< | > Options. ..
temory.  |Aszembly Data w Start D'wiord: |0 _|:|
gis31-0 || {LPPOIDLLELEEETTTTTETEEEEET T
1:1.Doatal0] 02, MT IND-DHET B
1:1.Datal11 I INO-DMET
1:1.0atal2]
1:1.D atal3]
1:1.0atal4]
1:1.0 atal5]
1.0 atalB]
1:1.Datal7]
1:1.Dataldl b
Ok, | Cancel | Apply | Help |

Abbildung 3-21: Zuordnung des IND-Terminals

12. Uberpriifen Sie, ob die I/0-Zuordnung abgeschlossen ist, indem Sie auf die Regisferkarte
~Summary” (Ubersicht) klicken. Beachten Sie, dass in den zugeordneten Spalten Yes (Ja) fir

das IND-Terminal sfeht.

Lo 1756-DNB/A

General] Module] Scanlist] Input ] Dutput] ADR

Surarnary l

MNode |Active | Key

| ... | Mapped | Ou... | Mapped |

] o0, <.
530z MT .

Mo 1]

[=:3

Mo 1]

| #

o]

Cancel | Apply

| Help |

5-DMNE/A

MT IND-DNET

Abbildung 3-22: Registerkarte ,Summary” (Ubersicht)
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3.11.2. PLC-Programmierung

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots der Kontakiplanprogrammierungs-Beispiele fur die
RSLogix 5000-Software (Version 20).

Das Beispielprogramm demonstriert die Logik fur die Verknipfung mit einem IND570, das fir die
Formate Gleitpunkt oder Ganzzahl konfiguriert ist. Die Logik enthdlt auch Routinen, die Shared Data
uber die ControlNet-Schnittstelle sowohl im Gleitpunki- als auch im Ganzzahl-Datenformat aufrufen.

Das Beispielprogramm kann jederzeit ohne vorherige Mifteilung gedndert werden. Unter
www.mt.com kodnnen Sie sich die neueste Version des PLC-Beispielcodes herunterladen.

E Hinweis : Vollsttindige Versionen dieser Beispiele kénnen unfer www.mt.com/IND570
heruntergeladen werden. Diese Screenshofs dienen nur der lllustration.

Abbildung 3-23 zeigt die Konfiguration des DeviceNet-Scannermoduls (1756-DNB).

Contreller Organizer > # X 57 Module Properties Report: Locak4 (1756-DNB7.2) = |
@0 Controller General IND570_DeviceNet_Sample
-3 Tasks General | Connection | RSNetwons | Module Info | Sean List | Backplane
= S ;‘”;:_”O"n(iz;zitmm Type 1755-DNE 1756 DeviceNe! Scanner
?___r_-‘ Data Types Wendor. Allen-Bradisy
----- (I3 Trends Name: DeviceNet_Scanner Input Size: 200 = (32biy
243 /0 Configuration -
-8 1756 Backplane, 1756-A7 Deseription: - Output Size: 200 | [32bit)
# [0]1756-L61 General INDS70_DeviceNet_Sample - Status Size: 24 v| [32bi
= 8 [1]1756-ENET/E Programming_Pert
LB Ethamnet
=B [411756-DNB DeviceNet_Scanner Mode: [ St 4 [
2% DeviceNet - o —
Pevision: 7 vle2 = Electranic Keying: | Compatible Keying -

Status: Dfine Cancel Apply Help

Abbildung 3-23: DeviceNet-Scannermodul-Konfiguration

3.11.3. Allgemeine Programmierhinweise

Das Beispielprogramm enthdlt benutzerdefinierte Typen, die verwendet werden kbnnen, um die
Dokumentation des Programms zu unterstUtzen. Fir den Gleitpunkt sind die benufzerdefinierten
Typen Cmd_Response und FP_Scale_Status in Abbildung 3-24 angegeben.

-ax
&0 Co ersL_INDS70_DeviceNet

[ Data Type: Cmd_Response = | B[ 82 || L]DataType: FP_Scale_Status o[ E) ]

Name: Cmd_Responss Hame: FP_Scale_Stalus

Desciption: Command Response. : Desciption: Floating Foirt Scale
from the IND570 Status from IND570

Members: Data Tupe Size: 4 bytels) Data Type Size: 4 bytels)
il
parator_1_ON
Terget 2 Fast Feed)

Data Type| Shle
mpaato 1 [BOOL _|Decmal
BOOL

Name Data Type | Sty
Fesered SINT

FRinpuindl BO0L

R stings FPinpulindZ BO0L o2 | BOOL
FPinputind3 BO0L BOOL
FPinputindd BO0L BOOL
FPinpulinds BO0L BOOL
Data_Integity 1| BODL BOOL
Cndicki BO0L BOOL

CrndackZ BO0L BOOL Input 1 State

Input 2 State:

756-A7
%0 1011756-L61 General IND570 0 | | [
=8 [L]1756-ENET/B Programming 500C
2 tthemet MoveUp | [ Move Down So0L
S8 [4]1756-DNE DeviceNet Netode [BO0L
&5 DeviceNet Data_Integiity_2 |BOOL

BO0L

Data
Scale inValid state to send data and receiv| ead/Wite

Data_ 0K BO0L

WoveUp ] [MorsDomm (Ccawe) [ o] (o]

Abbildung 3-24: Benutzerdefinierte Gleitpunktdatentypen

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 3-19


http://www.mt.com/IND570

3-20

Im Ganzzahl- und Teilstrichmodus ist der benutzerdefinierfe Typ Integer_Scale_Status in Abbildung
3-25 dargestellt.

g Controller Organizer ~1x
=

= (4] Data Type: Integer Scale_Status foa =
(& Hame: Integer_Scale_Status
Desciption:
Members: Data Type Size: 4 bytels]
Name Dala Type Descrption Evternal Access
TageL1 BOOL Target1 Feed] Fiead/wite
Taget 2 BOOL Torget 2 (Fast Feed) Read/Wiite
Tagel 3 BO0L Taiget 3 (Tolerance OK) Read/Wite
Comparato_5 BOOL Cor Fead/write
Comparator 4| BOOL Comparaior 4 ON Read/wite
L3 Module-Defined Camparator_3 BOOL Comparator 3 0N Read/write
- Trends g BO0L Comparator 2 ON Read/wiite
3 1O Configuration BOOL Comparator 10N FRead/write
[5-39 1756 Backplane, 1756-AT rter_Key BOOL Erter Key Hit Detected Fead/wiite
9 [011756-L61 General INDS70_D gt 1 BO0L Input 1 State Read/Wite
-8 [1]1756-ENET/B Programmin q Trput_2 BOOL Ingit 2 State Fiead/wite
£ Ethemet Input_3 BOOL Read/writs.
-8 [4]1756-DNB DevieeNtet_Scann Motion BOOL | Desimal FReadMite
&5 DeviceNet Nel_Mode BOOL | Decimal e Read/write
Update_In_Proces| BOOL | Decimal | /D updaling Dulput Buffer. Do NOT use Datal Read/Wite
Data_OK BOOL  [Decimal | Teminal in valid state to send data and receive commands, |Fead/wiie
m
Mavelp | [ MoveDann [k ) [ cencat | [ eoop | [ Hep |

Abbildung 3-25: Benutzerdefinierte Ganzzahl-/Teilstrichdatentypen

Wenn Sie diese benufzerdefinierten Typen in Inrem eigenen Programm verwenden, kdnnen Sie den
gesamten Programmieraufwand vereinfachen.

Die folgenden Prinzipien sollten immer angewandt werden, um die Gultigkeit der Daten vor der
Verwendung in einem Prozess zu gewdhrleisten. Beachten Sie, dass es verschiedene Prinzipien flr
verschiedene Modi (Gleitpunkt, Ganzzahl oder Teilstriche) gibt.

Im Gleitpunkimodus sollfen die vom Terminal gelesenen Dafen mit dem Bit Data_OK und den zwei
Datenintegritdfs-Bits gefiltert werden (siehe Abbildung 3-26).

Read the incoming data

The requested data (usually the weight) is returned in the Input Words 1 and 2. For the data to be valid, the Data OK status bit must be ON, and the two Data Integrity bits must match polarity. Any time the Integrity
bits do NOT match, the data SHOULD BE DISCARDED!

If the Data OK bit is off, or a DeviceFailure has been detected, then a major error has been recorded at the scale. Flag the error by forcing a -9999.0 into the returned floating point value.

Floating Point Scale
Status Scale in

Adevice on the Valid state to send Command Response Floating Point Scale Fittered Floating
DeviceNst Network data and receive from the INDS70 Data Status Data Point Data from
has failed. commands Integrity Bit 1 Inteqgrity bit 2 IND5T0
Local4:| StatusRegister DeviceFaiure. FP_Scale_Status.Data_ 0K CMD_Response.Data_Integrity 1 FP_Scale_Status.Data_ntegrity_2 PS
3 3 E 5 E JF JE Synchronous Copy File —
Command Response Floating Paint Scale iz:{ce DNELFP—"';"LBF'::"E;[‘L]
from the INDS70 Data Status Data Length Ty
Integrity Bit 1 Inteqgrity bit 2
CMD_Response.Data_Integrity 1 FP_Scale_Status.Data_Integrity_2
IE VE
Adevice on the Fittered Floating
DeviceNet Network Point Data from
has failed. IND5T70
Local:4:1.StatusRegister. DeviceFailure MOV
JE Wove

Floating Point Scale Source  -9859.0

Status Scale in
Walid state to send
data and receive
commands
FP_Scale_Status.Data_0K

1E
1'E

Dest FP_Data
0.16¢]

Abbildung 3-26: Filtern der Gleitpunktdaten in die PLC

Wenn die Daten auf diese Weise gefiltert werden, wird sichergestellt, dass das Terminal sich in
einem gultigen Befriebszustand befindet (Data_OK = 1) und dass die analoge Aktualisierung von
der Wagezelle ordnungsgemdB abgeschlossen wurde, bevor die Dafen gelesen wurden (Infegrity_1
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= Integrity_2). Wenn Sie diese Prtfungen nicht durchfiihren, kann das PLC-Programm ungultige
Daten verwenden.

Fur den Ganzzahl- oder Teilstrichmodus sollte ein dhnlicher Filter entsprechend Abbildung 3-27
verwendet werden.

If the Diata OK flag is on, and there is no Ate D Update in progress, get the Weight Data and multiply it by the Increment to generate the Cyclic Weight.
Note that the Corret Increment value must be plugged in by the PLC programmer since t is not read from the IND Terminal
If the Data_OK bit goes off, write a -3999.0 to the Cyclic_Weight as a flag that there is an error on the load cell.
Scale Status from Scale Status from
the INDST0 Terminal the INDST0 AD
Adevice on the in valid state to updating Qutput
DeviceNet Network send data and Buffer. Do NOT use Integer Data from
has failed. receive commands Data the INDST0
Local4:| StatusRegister DeviceFaiure | Int_Scale_Status Data_OK  Int_Scale_Status.Update_In_Process MUL:
3 =]/ [ 5 =]/ [ Muttiply ——T
Source A DNET_Int_Input_Buffer[0]
140 &
Source B Increment
0.001
Dest Integer_Data
0.14 &
Scale Status from
the INDST0 Terminal
in valid state to
send data and Integer Data from
receive commands. the INDSTO
Int_Scale_Status Data_0OK MOW-
JE Mave —
A device on the Source  -8999.0
Dewc;eNeft r?lle;wurk Dest Integer_Data
asfaled. 0.14 ¢
Local4:1.StatusRegister DeviceFailure
JE
10

Abbildung 3-27: Filterung der Ganzzahl-/Teilstrichdaten in die PLC

In diesem Fall werden die Daten mit dem Bit Data_OK und mit dem Bit Update_In_Progress gefiltert,
um sicherzustellen, dass die Dafen vom Terminal gdiltig sind. Von hier werden die Daten in einen
Gleitpunkiwert konvertiert, indem sie mit der fest programmierten Schriftweite multipliziert werden,
damit das Terminal den Dezimalpunkt korrekt setzt.

E Hinweis: Da die I/0-Daten von der PLC nicht auf null gesetzt werden kénnen, wenn die
Kommunikation mit dem DeviceNet-Knoten fehlschlégt, ist es ratsam, die Eingangsdaten nach
Kommunikationsstatus weiter zu filtern, der im DeviceNet-Scannermodul angegeben wird.
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EtherNet/IP™

Vorwort

Die Benutzer sollten beachten, dass die Ethernet/IP-Optionsplatine im Terminal IND570 auch in den
METTLER TOLEDO-Terminals IND131, IND331, IND570 und IND780 verwendet wird.

Zwischen den Terminals gibf es kleine Unferschiede in den regelmdBig abgefragten Gleitpunkidaten,
sodass Sie darauf achten missen, dass flr jede Terminalfamilie das richtige PLC-Dafenformat
verwendet wird. Dieses Kapitel beschreibt die Anschliisse und die Konfiguration der Ethernet/IP-
Option flr das Terminal IND570. Die Formate der Daten, die zwischen dem Terminal IND570 und
der PLC ubertragen werden, sind in Anhang A und B beschrieben.

Ethernet/IP-Schnittstellenplatine

In Abbildung 4-1 ist das Ethernet/IP-Modul mit den Komponenten dargestellt. Beachten Sie, dass
die Adresse des Moduls in der Software festgelegt wird (siehe Abbildung 4-2) und die DIP-Schalter
in Abbildung 4-1 alle ge6ffnet sein mussen.

Ethernet-
Anschluss
(RJ45)

Abbildung 4-1: Ethernet/IP-Modulkomponenten

Ubersicht

Ethernet/IP steht fiir ,Ethernet-Industrieprotokoll” und ist ein offener Industrienetzwerkstandard, der
die kommerziellen, handelsiblichen Ethernet-Kommunikationschips und physischen Medien
verwendet. Dieser Netzwerkstandard unterstiitzt sowohl die implizite Nachrichtentbertragung (I/0-
Nachrichfenlbertragung in Echizeit) als auch die explizite Nachrichtenlbertragung
(Nachrichfenaustausch). Das Protokoll wird von der Open DeviceNet Vendor Association (ODVA)
unterstutzt.

Ethernet/IP verwendet handelsubliche Ethernet-Hardware (beispielsweise Switches und Router) und
ist mit dem Ethernet TCP/IP-Protokollpaket vollstdndig kompatibel. Es kann mit dem bewdhrfen
Steuer- und Informationsprofokoll (CIP) Gerdfe steuern, konfigurieren und Daten erfassen.
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Mit dem Kit kann das Terminal IND570 mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung (PLC) direkt
Uber das Ethernet/IP-Neftzwerk mit einer Geschwindigkeif von 10 oder 100 Msps kommunizieren.
Das Kit besteht aus einem I/0-Modul, das mit der Bus-Leiterplatte des Terminals kompatibel ist,
Befestigungselemente und einer Ferritperle. Die fur den Dafenaustausch notwendige Software
befindet sich im Terminal IND570.

4.4. Ethernet/IP-Eigenschaften

Die Ethernet/IP-Option besitzt folgende Eigenschaften:

o Benutzerprogrammierbare IP-Adressierung

o Bidirektionale Kommunikation im diskrefen Modus (Nachrichtenubertragung der Klasse 1) der
Gewichts- oder Anzeigeschritte, des Status oder der Steuerdafen zwischen der PLC und dem
IND570.

4.4.1. Begriffsdefinition

Einige Begriffe, die von der Ethernet/IP-PLC-Anwendung verwendet werden, kbnnen eine andere
Bedeutung haben als im Zusammenhang mit dem Terminal IND570. Tabelle 4-1 enthdlt die
Ethernet/IP-spezifischen Definitionen.

Tabelle 4-1: Begriffsdefinition fiir Ethernet/IP

Begriff Definition
Adapter- Ein Adapterklassenprodukt emuliert die Funktionen der traditionellen Rack-
klasse Adapterprodukte. Diese Art von Knoten tauscht Echtzeit-I/0-Daten mit einem

Scannerklassenprodukt aus. Er initiiert selbst keine Verbindungen.

Nachrichfen- | Im Ethernet/IP-Kommunikationsprotokoll geplante (zyklische)
Ubertragung | Nachrichfentbertragung zwischen einer PLC und einem Gerdt der CIP-
der Klasse 1 | Adapferklasse.

Nachrichten- | Im Ethernet/IP-Kommunikationsprofokoll ungeplante Nachrichtenubertragung
Ubertragung | zwischen einer PLC und einem Gerdt der CIP-Adapterklasse. Dies wird von
der Klasse 3 | IND570 flr die explizite Nachrichtenlbertragung verwendet.

Verbundene | Eine Verbindung ist eine Beziehung zwischen mindestens zwei

Nachrichfen- | Anwendungsobjekten auf verschiedenen Knoten. Die Verbindung stellt einen
Uberfragung | virtuellen Stromkreis zwischen Endpunkfen her, um Daten zu Ubertragen.
Knotenressourcen sind vor der Dafentberfragung reserviert, fest zugeordnet und
immer verfligbar. Die verbundene Nachrichtentbertragung reduziert die
Datfenverarbeifung der Nachrichten im Knoten. Verbundene Nachrichten kénnen
implizit oder explizit sein. Siehe auch Unverbundene Nachrichtenbertragung.

Verbindungs- | Quelle fur I/O-Verbindungs- oder Nachrichtenanforderungen. Initiiert eine 1/0-
ursprung Verbindung oder eine explizite Nachrichtenverbindung.
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Begriff

Definition

Explizite Explizite Nachrichfen (auch als diskrete oder azyklische Nachrichten bzw.

Nachrichten- | Nachrichfen der Klasse 3 bezeichnet) kdnnen als verbundene oder unverbundene

tbertragung | Nachrichfen gesendet werden. CIP definiert ein Protokoll fir die explizite
Nachrichtenlbertragung, das die Bedeutung der Nachricht festlegt. Das
NachrichtenUberfragungsprotokoll ist in den Nachrichtendaten enthalfen. Explizife
Nachrichfen sind ein einmaliger Transport eines Dafenobjekts. Die explizite
Nachrichtenlbertragung ermdglicht die Ausflihrung der typischen anforderungs-
/antwortorientierfen Funktionen (z. B. Modulkonfiguration). Diese Nachrichfen
sind in der Regel Punkt-zu-Punkt-Nachrichten.

Implizite Implizite Nachrichten (auch als zyklische Nachrichten bzw. Nachrichten der

Nachrichten- | Klasse 1 bezeichnet) werden Uber 1/0-Verbindungen mit einer dazugehérigen

Ubertragung | Verbindungs-ID ausgetauscht. Die Verbindungs-ID definiert die Bedeutung der
Daten und legt die regelmdBige/wiederholfe Transportfrequenz und
Transportklasse fest. In den Nachrichtendaten ist im Gegensatz zur expliziten
Nachrichtenlberfragung kein Nachrichtenitbertragungsprotokoll enthalfen.
Implizite Nachrichten kdnnen Punkt-zu-Punkt- oder Multicast-Nachrichten sein
und werden verwendetf, um anwendungsspezifische 1/0-Daten zu Ubertragen.
Dieser Begriff wird synonym mit dem Begriff 1/0-Nachrichtentberiragung
verwendet.

I/O-Client Funktion, die mit einem 1/0-Nachrichtenubertragungsdienst eines anderen Gerts
(I/0-Server) eine Aufgabe ausfihrt. Initiiert eine Anforderung fur eine 1/0-Nachricht
an das Servermodul. Der 1/0-Client ist ein Verbindungsursprung.

l/O-

Nachrichten- | Wird synonym mit dem Begriff implizite Nachrichtentbertragung verwendet.

Ubertragung

I/O-Server Funktion, die einem anderen Gerdt (1/0-Client) I/0-
Nachrichtenlbertragungsdienste bereitstellt. Reagiert auf eine Anforderung vom
I/0-Client. I/O-Server ist das Ziel der Verbindungsanforderung.

Nachrichten- | Funktion, die mit den expliziten Nachrichtenlbertragungsdiensten eines anderen

Client Gerdts (Nachrichfenserver) eine Aufgabe ausfihrt. Initiiert eine explizite
Nachrichtenanforderung an das Servergerdt.

Nachrichten- | Funktion, die explizite Nachrichtenlbertragungsdienste flir ein anderes Gert

server (Nachrichten-Client) bereitstellt. Reagiert auf eine explizite
Nachrichtenanforderung vom Nachrichten-Client.

Scanner- Ein Scannerklassenprodukt tauscht Echtzeit-1/0-Daten mit Produkten der

klasse Adapterklasse und Scannerklasse aus. Dieser Knotentyp kann auf
Verbindungsanforderungen reagieren und auBerdem selbst eigene Verbindungen
initiieren.

Ziel Zielort fur 1/0-Verbindungs- oder Nachrichtenanforderungen. Kann nur auf eine

Anforderung reagieren, kann keine I/0-Verbindung oder Nachricht initfiieren.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 4-3




Begriff Definition

Un- Damit kann ein Knoten Nachrichfenanforderungen senden, ohne vor der
verbundene | Datenlberiragung eine Verbindung herzustellen. Es sind mehr

Nachrichfen- | Zusatzinformationen (Overhead) in jeder Nachricht enthalten und es sind keine
Ubertragung | Zielknotenressourcen flr die Nachricht garantiert. Die unverbundene
Nachrichtenlbertragung wird fir unregelmdBige Anforderungen verwendet (zum
Beispiel fr die ,Who"-Funktion im Nefzwerk). Nur explizite Nachrichfen. Siehe
auch Verbundene Nachrichtenbertragung.

4.4.2. Kommunikation

Das Terminal IND570 verwendet Komponententeile, die die vollstindige KompatibilitGt mit dem
Ethernet/IP-Netzwerk. Das Terminal IND570 wird von der PLC als generisches Ethernet/IP-Protokoll
erkannt.

Jede Ethernet/IP-Option, die mit dem Ethernet/IP-Netzwerk verbunden ist, stellt eine physische IP-
Adresse dar. Die Verbindung erfolgt Gber einen RJ-45-Anschluss auf der Optionsplatine (siehe
Abbildung 4-1).

Fur die Verdrahtung zwischen der PLC und dem IND570-EtherNet/IP-Anschluss wird ein Ethernet-
Kabel mit verdrillten Aderpaaren verwendet. FUr die Kabelverlegung und die technischen Daten
einschlieBlich Ldnge und Kabelabschluss gelten die gleichen Empfehlungen von Allen-Bradley wie
fur das Ethernet/IP-Nefzwerk.

Das Terminal IND570 verwendet nur die zyklischen Daten der Klasse 1 flr diskrete Daten und
Klasse 3 explizite Nachrichten fur den Zugang zu den Shared Data-Variablen des Terminals
IND570. Explizite Nachrichtenblocke kénnen verbunden oder unverbunden sein; dariiber muss der
PLC-Programmierer entscheiden.

4.43. IP-Adresse

Jede Ethernet/IP-Option stellt eine physische IP-Adresse dar. Diese Adresse wird vom Systemplaner
festgelegt und anschlieBend im Terminal IND570 und in der PLC programmiert. Die Adresse des
Terminals IND570 wird im Setup-MenU des Terminals unter Kommunikation > PLC-Schnittstelle >
Ethernet/IP-Modbus TCP programmiert. Die IP-Adresseingabe flir IND570 muss flr jedes Terminal
IND570 eindeutig sein. Die IP-Adresseingabe fir IND570 muss flr jedes Terminal IND570
eindeutig sein und darf keinen Konflikt mit anderen Gerdten im Netzwerk verursachen.

4.4.4. Unterstiitzte Datenformate

Die Ethernet/IP-Schnittstelle des Terminals ermdglicht die Ubertragung diskrefer Daten und die
Nachrichtenlbertragung der Klasse 1. Der Datentransfer erfolgt (iber die zyklische
Nachrichtenlbertragung der PLC. Die Ethernet/IP-Schnittstelle besitzt eine eigene logische IP-
Adresse, um Informationen ununterbrochen an die PLC zu senden und von dieser zu empfangen.
Die Ethernet/IP-Schniftstelle verwendet diskrete Daten flr die Kommunikation mit der PLC.

Es gibt drei Formate fur diskrete Daten, die fur die Ethernet/IP-Schnittstelle verflgbar sind: Ganzzahl
(Standard), Teilstrich und Gleitpunkt.

In Anhang A und B finden Sie ausfihrliche Informationen zu den Datenformaten.
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Datendefinition

Baugruppeninstanzen fiir zyklische Kommunikationen der Klasse 1

Fir die Ubertragung diskreter Dafen zwischen der PLC und dem IND570 werden zyklische
Kommunikationen der Klasse 1 verwendet.

Die PLC-Eingangsbaugruppen-Instanz ist 100 (Dezimalschreibweise). Diese Instanz wird fur alle
Datenformate und flr alle DatengroBenanforderungen verwendet.

Die PLC-Ausgangsbaugruppen-Instanz ist 150 (Dezimalschreibweise). Diese Instanz wird fur alle
Datenformate und flr alle DatengroBenanforderungen verwendet.

Das IND570 verwendet nur Daten. Die Konfigurationsdaten werden nicht verwendet oder bendtigt.
Stellen Sie die Konfigurafionsinstanz im Setup-Ment der PLC-Ethernet/IP-Schnittstelle auf 1 und die
DatengréBe auf null.

Die auf der Dokumentations-CD des IND570 enthaltene EDS-Datei enthdlt keine Baugruppeninstanz
oder DatengroBeneinschrankungen. Die Programmierung im IND570 legt die Baugruppeninstanz
und die DatengroBeneinschrankungen fest.

Diskrete Daten

Eine Beschreibung der diskrefen Daten finden Sie in Anhang C, Allgemeine Dafeneigenschaften,
eine detaillierte Beschreibung der in jedem Format verfigbaren Daten finden Sie in Anhang A und in
Anhang B, um das geeignetste Datenformat herauszufinden.

Byte-Reihenfolge

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

Nachrichtenzeitfenster

Es kénnen bis zu 4 Nachrichfenzeitfenster fur den diskreten Datentransfer (Nachrichtentibertragung
der Klasse 1) in den Datenformaten Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt verwendet werden. Jedes
Nachrichtenzeitfenster steht fir die Waage, kann jedoch von der PLC gesteuert werden, um
verschiedene Daten in den einzelnen Nachrichtenzeitfenstern zu erfassen. Die Anzahl der
Nachrichtenzeitfenster wird im Setup-MenU des Terminals unter Kommunikation > PLC >
Datenformat festgelegt (Tabelle 4-1).

Die Formate Ganzzahl und Teilstrich verwenden pro Zeitfenster zwei 16-Bit-DatenwOrter fir den
Eingang und zwei 16-Bit-Datenworter fir den Ausgang. Das erste Eingangsdatenwort der einzelnen
Nachrichtenzeitfenster enthdlt die Gewichtsdaten der Waage. Der angezeigte Datentyp, z. B. Brutto,
Tara usw. wird von der PLC anhand der Bits O, 1 und 2 des zweifen Ausgangsdatenwortes des
Nachrichtenzeitfensters ausgewdhlt. In Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 sind die Eingangs- und
Ausgangsinformationen aufgelistet.
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Tabelle 4-1: Ganzzahl- und Teilstricheingangsdaten und Datennutzung der Ethernet/IP-PLC

Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Word- : Eingangs- Ausgangs- . Word-
Offset Beschreibung groBe aroBe Beschreibung Offset
0 Ganzzahlwert = —| Ganzzahl-Lastwert 0
£8| 2 Worer 2 Worter £
1 Waagen- 22 (4Bytes) (4 Bytes) 22 Befehl 1
zusfand N B
2 Ganzzahlwert o o | Ganzzahl-Lastwert 2
£48| 4 Worfer 4 Worter £5
3 Waagen- 22 (8Bytes) (8 Bytes) 22 Befehl 3
zusfand N B
4 Ganzzahlwert © « | Ganzzahl-Lastwert 4
£%| 6 Worer 6 Worfer £5
5 Waagen- 22 (12 Bytes) (12 Bytes) | 2£ Befehl 5
zusfand N B
6 Ganzzahlwert < < | Ganzzahl-Lastwert 6
£%| 8 Worer 8 Worter £5
v Waagen- 22 (16 Bytes) (16Bytes) | 22 Befehl 7
zusfand N B
I/0-GroBeniibersicht
. . Worter Bytes
Nachrichtenzeitfenster - -
Eingang Ausgang Eingang Ausgang
1 2 2 4 4
2 4 4 8 8
3 6 6 12 12
4 8 8 16 16

Das Gleitpunkiformat verwendet pro Nachrichtenzeitfenster vier 16-Bit-Datenwarter fir den Eingang
und drei 16-Bit-Datenworter fir den Ausgang. Die Tabelle 4-3 enthdlt Einzelheiten.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

30237955 | M

1/2024



Tabelle 4-2: Gleitpunkt-Eingangsworter der Ethernet/IP-PLC

Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Word- . Eingangs- Ausgangs- . Word-
Offset Beschreibung oroBe oroBe Beschreibung Offset
0 Befehlsantwort B Reserviert 0
1 Byle- g Befehl 1
. Gleiltlpljxtl?hNe B 4worer aworter | 57 ”
2 54
5 | By BByles) | 28 4Byte-Gleitpunkt-
3 Waagen- S 28 Lastwert 3
zustand =
4 Befehlsantwort Y g o Befehl 4
5 £2 8 Worter 7 Worter 5% . 5
_4-By’re- £ 8 (16 Bytes) (14 Bytes) £ & 4-Byte-Gleitpunkt-
6 Gleitpunktwert | 2@ =R Lastwert 6
Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Word- . Eingangs- Ausgangs- . Word-
Offset Beschreibung oroBe aroBe Beschreibung Oftset
7 Waogor- to  Befehl 7
10 Worter % B
8 Befehisantwort | (20 Bytes) E £ 4-Byfe-Gleitpunki- 8
5 N Lastwert
- - =
.4 Byte N 12 Worter
10 Gleitpunktwert 2 (24 Byles) - Befehl 10
. Waagen- £ 13 Worter | 58 _ .
zustand = (26 Bytes) £ 8 4-Byte-Gleitpunkt-
2R Lastwert
12 Befehlsantwort B 12
13 Byie- 2
.4 Byte S 16 Worter
14 Gleifpunkiwert | 5 (32 Bytes)
15 Waagen- F;
zustand =
I/0-GroBeniibersicht
Worter Bytes
Nachrichtenzeitfenster
Eingang Ausgang Eingang Ausgang
1 4 4 8 8
2 8 7 16 14
3 12 10 24 20
4 16 13 32 26
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4.5.5.

455.1.

4.6.

4.7.

Gleitpunkt

Eine allgemeine Ubersicht tber Gleitpunkifunktion, Datenformat und Kompatibilitét finden Sie in
Anhang B, Gleitpunkiformat.

Datenintegritat

Das IND570 verwendet zwei Datfenintegritdfs-Bits, um die Datenintegritdt bei der Kommunikation
mit der PLC aufrechtzuerhalfen. Ein Bit befindet sich im Anfangswort der Daten; das zweite im
Abschluss-Byfe der Dafen flr einen Waagenplatz. Das PLC-Programm muss Uberprifen, ob beide
Datenintegritdfs-Bits die gleiche Polaritat flr die Daten im Waagenplatz haben, andernfalls sind sie
ungultig. Es ist moglich, dass das PLC-Programm verschiedene aufeinander folgende ungiltige
Lesevorgange erkennt, wenn das Terminal unaufgefordert Gewichfsaktualisierungen an die PLC
sendet. Falls das PLC-Programm diesen Zustand erkennt, muss es einen neuen Befehl an das
Terminal senden.

Der Umgang mit Zeichenketten und Gleitpunkidaten ist in den verschiedenen PLC-Generationen von
Allen-Bradley verschieden.

Shared Data-Modus

Im Shared Dafa-Modus erfolgt die PLC-Kommunikation tber explizite CIP-Nachrichten (der Klasse
3).

Das Shared Data-Referenzhandbuch flr IND570 listet die fr Ethernet/IP verfligbaren Shared Datfa-
Variablen auf. Dieses Dokument enthdlt auBerdem den hex-Klassencode, die Instanz sowie das
Attribut fir die Shared Data. Die PLC kann mit Get Attribute Single (Dienstcode e) eine Shared Data-
Variable lesen und mit Set Aftribute Single (Dienstcode 10) eine Shared Datfa-Variable schreiben.

Das Shared Data-Referenzhandbuch fiir IND570 ist auf der Dokumentfations-CD des Terminals
enthalten.

Steuerung der diskreten 1/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Siehe dazu Anhang C, Aligemeine Dateneigenschaften.
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4.8.1.
48.1.1.

4.8.1.2.

48.1.21.
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Softwarekonfiguration

Wenn das Terminal IND570 die Anwesenheit einer EtherNet/IP-Platine erkennt, werden die
EtherNet/IP-Parameter im Setup-Block unter Kommunikation > PLC > Ethernel/IP aktiviert.
Abbildung 4-2: Setup-Block Ethernet/IPzeigt den Setup-Block Ethernet/IP.

| PLC |
———————— EtherNet/IP-Modbus TCP |
------ | MAC-Adresse |
,,,,,, . DHCP-Klient |
- \ IP-Adresse |
|
|

- ~ Subnetz-Maske

. Gafeway-Adresse

Datenformat |

. Befriebsmodus |

| Format |
_ Byfe-Reihenfolge |
 Nachrichtenzeitfenster |

Abbildung 4-2: Setup-Block Ethernet/IP

Setup-Blocke Ethernet/IP und Datenformat
Setup-Block Ethernet/IP

Im Sefup-Block Ethernet/IP unfer Kommunikation > PLC-Schnittstelle > Ethernel/IP kbnnen die IP-
Adresse, die Subnetz-Maske und die Gateway-Adresse der Ethernet/IP-Schnittstelle festgelegt
werden. Wenn DHCP ausgewdhlt ist, startet das Terminal IND570 neu und flllt automatisch die
Felder IP-Adresse, Subnetz-Maske und Gateway-Adresse mit den vom Netzwerk-DHCP-Router
erhaltenen Informationen aus.

Die MAC-Adresse wird angezeigt, kann jedoch nicht gedndert werden.
Setup-Block Datenformat

Gehen Sie im Setup-Ment zu Kommunikation > PLC-Schnitistelle > Datenformat. Die folgenden
Felder sind flr Ethernet/IP verfugbar.

Betfriebsmodus

Der Betriebsmodus kann aus einer Dropdown-Liste ausgewdhlt werden. Sie haben folgende
Optionen:

Kompadtibilitdtsmodus [Standard], IND560-Emulation

Je nach Auswahl der Byte-Reihenfolge (siehe Abschnitt 4.7.1.2.3., Byte-Reihenfolge) liefert der
Kompatibilititsmodus die gleiche Byte-Reihenfolge im diskreten Modus wie die METTLER TOLEDO-
Terminals IND131/331 und IND780. Bei Auswahl der IND560-Emulation stimmen die
Ubertragenen Bytes im diskrefen Modus mit der fur IND560 ausgewdhlten Byfe-Reihenfolge Uberein.
Die Festlegung der Byte-Reihenfolge im Terminal IND560 stimmt nicht mit der von IND131/331
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und IND780 uberein. Der IND560-Emulatiosmodus sollte nur gewdhlt werden, wenn Sie ein
IND560 ersefzen und gleichzeitig die Programmierung der PLC nicht modifizieren.

48.1.2.2. Format

Wdhlen Sie das Format: Ganzzahl (Standard), Teilstrich oder Gleitpunkt. Wird das Format gedndert,
werden alle vorhandenen Nachrichtenzeitfenster geloscht.

E Hinweis: METTLER TOLEDO empfiehlt, moglichst immer das Gleitpunkiformat zu verwenden, da
dieses Datenformat im Terminal unterstltzt wird. Bei der Verwendung des Ganzzahl-
[Teilstrichmodus ist die Konvertierung der infernen Dafen aus dem Gleitpunkiformat notwendig,
bei der allerdings kleine Fehler auffreten kdnnen.

48.1.2.3. Byte-Reihenfolge
Es gibt folgende Optionen: Standard, Byte Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.

48.1.24. Nachrichfenzeitfenster
Wahlen Sie 1, 2, 3 oder 4 Zeitfenster.

4.9. Fehlerbehebung

E Hinweis: Einige SPS, z. B. Micrologix- und SLC-Steuerungen konnen zyklische Nachrichten
(Klasse 1) nicht austauschen. Bei Einsafz dieser SPS mussen explizite Meldungen (Klasse 3)
zur Kommunikation mit dem IND570 verwendet werden.

Wenn das IND570 nicht mit der PLC kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

e Uberpriifen Sie, ob das IND570 auf einen Ping im Netzwerk reagiert. Andernfalls priifen Sie die
Verdrahtung und die Netzwerkverbindungen.

¢ Verwenden Sie die Status-LEDs (siehe folgende Beschreibung), um spezifische
Netzwerkfehlerzustdnde, z. B. einen IP-Adressenkonflikt, zu erkennen und zu beheben.

o Uberpriifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fir den Datentyp, die I/0-GréBe und die IP-
Adresszuordnung mit den Informationen in der PLC bereinstimmen und ob jedes IND570 eine
eindeutige Adresse besitzt.

o \erwenden Sie, sofern moglich, das mitgelieferte Add On-Profil (AOP), um die Konfiguration der
SPS zu vereinfachen.

e Prifen Sie das elekironische Keying im Add On-Profil (AOP), um zu bestdtigen, dass die
angegebene Firmware-Version mit der Firmware des im IND570 installierten Ethernet-/IP-
Moduls Ubereinstimmt. Andern Sie ggf. die im AOP angegebene Firmware-Version oder die
Kennzeichnung fiir das elekironische Keying von ,Exakfe Ubereinstimmung” zu ,Kompatibles
Modul” oder ,Keying deaktivieren”.

 Uberpriifen Sie, ob die Firmware des Ethernet-/IP-Moduls der SPS aktuell ist: Das Modul des
Terminals IND570 enthdlt die neuesten Protokoll-Updates, sodass es Probleme beim
AnschlieBen an SPS mit einer dlteren Firmware geben kann.Wenn die PLC-Schnittstellenplatine
von einem anderen Typ gewechselt wurde, z. B. DeviceNet oder ControlNet, muss ein Master-
Resetf des Terminals IND570 durchgefthrt werden. Wenden Sie sich an den Meftler Toledo-
Kundendienst, wenn Sie Hilfe bendtigen.
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e Um die Ethernet/IP-Schnitistelle zu ersetzen, wenden Sie sich an den Kundendienst von
METTLER TOLEDO.

Status-LEDs

Die Ethernet/IP-Schnittstellenkarte besitzt vier Status-LED-Anzeigen, um die Kommunikation und den
Fehlerstatus der Karfe anzugeben. Abbildung 4-4: Beispielkommunikationsmodul fur den
Ganzzahlmodus zeigt die Position und Funktion dieser LEDs. Tabelle 4-3 erldufert die Bedeutung
der Anzeigen.

Der primdre Status ist der Zustand, der héchstwahrscheinlich von der LED angezeigt wird. Der
sekunddre Status steht flr andere Bedingungen, die im EtherNet-/IP-Modul oder im EtherNet-/IP-
Netzwerk in Verbindung mit dem primd@ren Status auftreten kdnnen. Zur Unterstltzung der
Fehlerbehebung stehen sowohl der primdre als auch der sekunddre Status zur Verfligung.

Wenn zum Beispiel die Linkaktivitats-LED (1) konstant griin leuchfet, wird primdr angezeigt, dass
das EtherNet-/IP-Modul des IND570 an das Nefzwerk angeschlossen ist. Es ist jedoch mdglich,
dass die SPS zwar physisch mit dem Nefzwerk verbunden ist, jedoch nicht mit dem Netzwerk
kommuniziert.

1: Linkaktivitct

2: Modulstatus

3: Netzwerkstatus

4. Aktivitat
Abbildung 4-3: Ethernet/IP-Statusanzeigen-LEDs

Tabelle 4-3: Ethernet/IP-Statusanzeigen-LEDs

LED-Nr. Status

IND570 EIP - primiirer Status

Sekunddrer Status

Aus

Kabel vom Terminal getrennt

Keine Verbindung (oder keine
Stromversorgung)

1 - Linkakfivitét
Griin leuchtend

Kabel am Terminal angeschlossen

Kabel von SPS getrennt
SPS im Programmiermodus
Terminal im Konfigurationsmodus

Aus

Keine Stromversorgung

Griin leuchtend

Verbunden, normaler Betrieb

Terminal im Konfigurationsmodus

2 - Modulstatus
Grin blinkend

Kabel von der SPS gefrennt
Kabel vom Terminal getrennt
SPS im Programmiermodus

Aus

Keine IP-Adresse
Keine Stromversorgung

3- Griin leuchfend EtherNet-/IP-Netzwerkverbindung SPS im Programmiermodus
Netzwerkstatus ordnungsgemdR hergestellt Terminal im Konfigurationsmodus
Rof blinkend Kabel von der SES getfrennt i
Kabel vom Terminal getrennt
4 - Afvitei Aus Kabel vom Terminal getrennt Keine Ethernef-Akfivitdt oder keine

Stromversorgung
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4.10.

4.10.1.

LED-Nr. Status IND570 EIP — primdrer Status Sekundirer Status

Kabel am Terminal angeschlossen
Kabel von der SPS gefrennt
SPS im Programmiermodus
Terminal im Konfigurationsmodus

Grin blinkend

Programmierbeispiele

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots der Kontakiplanprogrammierungs-Beispiele flr die
RSLogix 5000-Software (Version 20).

E Hinweis : Der Ordner Utilities der Dokumentations-CD des IND570 enthdlt die vollstindige
Version der Beispiele. Diese Screenshofs dienen nur der lllustration.

Das Ethernet/IP-Modul flr das Terminal IND570 kann entweder mit 10 oder mit 100 Mbps
kommunizieren. Es kommuniziert im Full-Duplex-Modus und ist mit der Einstellung der
automatischen Steuerung kompatibel, die von vielen PLC und Ethernet-Switches verwendet wird.

Das Beispielprogramm enthdlt die folgenden Beispielmoduldefinitionen fir Terminals mit T und 4
Nachrichtenzeitfenstern, die das Datenformat Ganzzahl (oder Teilstrich) und Gleitpunkt verwenden.

Sie kénnen die folgenden Beispielmodule einfach in Ihr eigenes Programm kopieren, das wiederum
die verknupften Deskriptoren kopieren wird. Die Modulversionen mit 4 Nachrichtenzeitfenstern
konnen dann auf andere NachrichtenzeitfenstergroBen reduziert werden, sodass die
Programmiersoftware die Deskripforen flr die aktualisierten Module beibehdlt.

Kommunikationsmodulprofile

Controller Organizer > 1 X
3 23 Controller General_INDS70_EthernetlP_Sample
.£3 Tasks
-7 Motion Groups
.7 Add-On Instructions
+-E3 Data Types
[:l Trends
-85 1O Configuration
-3 1756 Backplane, 1756-A4
ﬁ [0]11758-L71 General_IND570_EthernetlP_Sarmple
= ) [2]1756-ENBT/A Ethernet_IP_Bridge
=25 Ethernet
. [ 1756-ENBT/A Ethernet IP_Bridge
-
fl IND570 Ethernet/IP/A IND570Enet INTDIV_2Slots_AOP
- [ IND570 Ethernet/IP/A INDST0Enet INTOIV 4Slots AOP
fl IND570 Ethermet/IP/A IND5T0Enet_FLOAT_AOP
- [ IND570 Ethernet/IP/A INDST0Enet_FLOAT_3Slot_AOP
-l IND570 Ethernet/IP/A INDSTOEnet_FLOAT_4Slots_AOP

Abbildung 4-4: Beispielkommunikationsmodul fiir den Ganzzahimodus

In Abbildung 4-4: Beispielkommunikationsmodul fur den Ganzzahlmodus sind die
Beispielmodule fiir den Ganzzahlmodus markiert. Beachten Sie, dass alle das IND570 AOP
verwenden und Nummer zwei und drei fir die IND570-Konfigurationen mit 2 und 4 Zeitfenstern
geeignet sind.
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[ ™I Module Properties: Ethemnet _IP_Bridge (IND570 Ethemet/IP 2.018) [=]=] =]

General | Connection | Maodule Info | Vendnr‘

Type: IND570 Ethernet/IP Scale Terminal

Vendor: Mettler Toledo Inc.

Parent: Ethernet_IP_Bridge Ethernet Address

Name: IND570_INTDIV_ACR 7 Private Network: 192.168.1. \:l
Description: - 1P Address: 192 . 168 . 0 . 57

Module Definition

Revision: 2.018

Electronic Keying: Bk Module Definition

Connection: DATA

Data Format: IntegerDivisions Series:
Mumber of Slots: 1

Revision: 018 [+

Electronic Keying: [Exact Match -
C [DATA I
Data Format: ivisi

Float

Status: Offline

Abbildung 4-5: Kommunikationsmodulkonfigurationen fiir den Ganzzahimodus
ml

23 Controller General_IND570_EthernetlP_Sample
-3 Tasks
-3 Motion Groups
-[77 Add-On Instructions
-3 Data Types
(23 Trends
EX=h] Configuration
=& 1756 Backplane, 1756-A4
ﬁl [011756-L71 General IND570_EthernetlP_Sample
£ [ [2]1756-EMBT/A Ethernet IP_Bridge
2% Ethernet
i Ml 1756-ENBT/A Ethernet_IP_Bridge
.. f] IND570 Ethemet/TP/A INDS70_INTDIV_AQP
IND570 Ethernet/IP/A IND570Enet_INTDIV_2Slots_AQP

8: B1MD570 Ethernet/IP/A INDS70Enet_FLOAT_AQP
i fl IND570 Ethernet/IP/A INDS70Enet FLOAT 3Slot AQP
R J D570 Ethernet/TP/A INDSTOENet FLOAT 4Slots AQP

Abbildung 4-6: Beispielkommunikationsmodul fiir den Gleitpunktmodus

In Abbildung 4-6: Beispielkommunikationsmodul fir den Gleitpunkimodus sind die Beispielmodule
fur den Gleitpunkimodus markiert. Beachten Sie, dass das erste 1 Nachrichtenzeitfenster, das
zweite 3 Nachrichtenzeitfenster und das letzte 4 Nachrichtenzeitfenster verwendet.
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& Module Properties: Ethernet_IP_Bridge (INDS70 Ethernet/IP 2.018) [=[@ =]

General | Caonnection | Module Info | Vendmr|

Type: IND570 Ethernet/IP Scale Terminal

Vendor: Mettler-Toledo Inc.

Parent: Ethernet_IP_Bridge Ethernet Address

Name: IND570Enet_FLOAT AOP () Private Network: 192.168.1. \:I
Description: - @ [P Address: 192 . 168 . O . 157

Module Definition

Revision: 2.018

Electronic Keying: Exact Match Module Definition

Connection: DATA

Data Format Float Series:
Number of Slots: 1

Revision: 013 [2]
Electronic Keying: [Exact Match v]
Connection: [oaTA =

Data Format: Float -
Number of Slots:

Status: Offline

Float

Abbildung 4-7: Kommunikationsmodulkonfigurationen fiir den Gleitpunktmodus

4.10.2. Allgemeine Programmierhinweise

Die folgenden Prinzipien sollten immer angewandt werden, um die Gultigkeit der Daten vor der
Verwendung in einem Prozess zu gewdhrleisten. Beachfen Sie, dass es verschiedene Prinzipien flr
verschiedene Modi (Gleitpunki, Ganzzahl oder Teilstriche) gibt.

Im Gleitpunktmodus sollfen die vom Terminal gelesenen Dafen mit dem Bit Data_OK und den zwei
Dateninfegritdts-Bits gefiltert werden (siehe Abbildung 4-8).

Read the incoming data

The requested data (usually the weight) is returned in the Input Words 1 and 2. For the data to be valid, the Data OK status bit must be ON, and the two Data Integrity bits must match polarity. Any time the Integrity bits do NOT
match, the data SHOULD BE DISCARDED!

I the Data OK bit is off, then a major error has been recorded at the scale. Flag the error by forcing a -8899.0 into the returned weight value.
Floating Point Data

(usually Weight)
returned from the
INDS70
INDS70Enet_FLOAT_AOP:1.Slot1.DataOk INDS70Enet_FLOAT_AOP1SIoH Datalntegrity!  INDS70Enet_FLOAT_ACP:LSlot1 P
2 JF JF JE Copy File

Source INDS70Enet_FLOAT_AOP1Siot1 FPdatat
Dest FloatingPoint_Data
Length 1

INDS70Enet FLOAT_AOP:1Slot1.Dataintegrity!  INDS70Enet_FLOAT_AOP:LSlot1 Datalntegrity2

Floating Point Data

(usually Weight)

returned from the
NDST0

INDST0Enet_FLOAT_AOP:1.Slot! DataOk

Wove
Source -9999.0

Dest FloatingPoint_Data
-9999.0 ¢

Abbildung 4-8: Lesen der zyklischen Daten im Gleitpunktmodus

Wenn die Daten auf diese Weise gefiltert werden, wird sichergestellt, dass das Terminal sich in
einem gltigen Betriebszustand befindet (Data_OK = 1) und dass die analoge Aktualisierung von
der Wagezelle ordnungsgemdB abgeschlossen wurde, bevor die Dafen gelesen wurden (Infegrity_1
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= Integrity_2). Werden diese Prufungen nicht durchgefuhrt, kann es passieren, das ungdltige Daten
vom PLC-Programm verwendet werden.

Fur den Ganzzahl- oder Teilstrichmodus sollte ein dhnlicher Filter entsprechend Abbildung 4-9
verwendet werden.

Ifthe Data OK flag is on, and there is noAto D Update in progress, get the Weight Data and muliply it by the Increment to generate the Cyciic Weight
Note that the Corret Increment value must be plugged in by the PLC programmer since it is not read from the IND Terminal
Ifthe Data_OK bit goes off, virite 2 -8399.0 to the Cyciic_Weight as a flag that there is an error on the load cell

Integer Data from
INDSTO

INDS70_INTDIV_AOP:.Slot1.DataOk ~ INDSTO_INTDIV_AOP:LSlot1.Upe
2 1E JE

Nt
Source A INDSTO_INTDIV_AQP:.Slot1 Weight
0
Source B Increment t
Des Integer_Data
1501.0 ¢

Integer Data from
INDS70

INDS7O_INTDIV_AOP:.Slot1.Data0k  INDSTO_INTDIV_AQP:LSlot1.UpdatelnProgress
3 E TE

HMOV-

Wove
Source  -9899.0

Dest Integer_Data
1501.0 ¢

Abbildung 4-9: Lesen der zyklischen Daten im Ganzzahimodus

In diesem Fall werden die Daten mit dem Bit Data_OK und mit dem Bit Update_In_Progress gefiltert,
um sicherzustellen, dass die Daten vom Terminal gultig sind. Von hier werden die Daten in einen
Gleitpunkiwert konvertiert, indem sie mit der fest programmierten Schrittweite multipliziert werden,
damit das Terminal den Dezimalpunkt korrekt setzt.

4.10.3. Ubersicht iiber den Shared Data-Zugriff

Shared Data ist ein Speicherplatz im Terminal, der viele verschiedene Informationen, z. B.
Standardgewichtsdaten, Systemvariablen und Task-Expert-Anwendungsdaten, enthdlt. \Wenn die
PLC auf diese Informationen zugreifen kann, ist dies duBerst hilfreich fir die Koordination des
Prozesses mit den Funktionen im Terminal.

Bei Ethernet/IP erfolgt der Zugriff auf die Shared Dafa mit diskrefen Nachrichten (auch als explizite,
asynchrone Nachrichten oder Nachrichten der Klasse 3 bezeichnet).

Um die Shared Data aufzurufen, muss ein Programm die folgenden Informationen flr die
Anweisungen der Lese- und Schreibnachrichten enthalten:

e Klassencode

e Instanzennummer
e  Aftributnummer

e Ldnge

Diese Informationen finden Sie im Shared Data-Referenzhandbuch des IND570 (Teilenummer
30205337) fir die einzelnen Shared Data-Variablen. Das Beispiel in Abbildung 4-10 zeigt, wie Sie
die Informationen flr eine Shared Data-Variable des Typs ,WT” finden.
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Scale Functionality

Dynamic Scale Weight (WT) Beispiel
Access: “Read Only.” Access level is not customizable.
Klasse Class Code. _wt Dafa Type: D
*| ControlNet Class Code: 68 hex W
Instance 1- 4 = Scale plafforms 1 -4
Instances: 5
Instance 5 = Sum scale.
Aiributes: LG nge
Note: The last two digits of each shared data variable is its affribute.
wi—00  Composite wi block Stuct  no Composite of entire block
wt(01 ) Displayed Gross Weight i
. ; When user has enabled MinWeigh, the first character confains an *
Aftribut il e T SR T when the MinWeigh condifions are not met.
_ Ib pounds, kg kilograms, groms, oz ounces, oziroy, dwt
W03 Weight Units 4 m pennyweights, mefric tons, fon, or custom units name
wi—04  Displayed Aux Gross Weight 513 it
wi-05  Displayed Aux Net Weight s13
Ib pounds, kg kilograms, grams, oz ounces, Ib-0z pounds &
wi—06  Aux Weight Units 57 it ounces, oziroy, ounces, dwt pennyweights, mefric fons, fon, or
custom units name
wi—07  Rate Period 52 it No, Sec, Min, Hour
wi~08  Displayed Rote 13

Abbildung 4-10: Klasse, Instanz, Aftribut und Linge der Shared Data-Variable

- —J
Shared Attribut
Data Typ
Beispiel
Abbildung 4-11: Aufbau des Namens einer Shared Data-Variable

Mit diesen Informationen kdnnen Sie Ihr Programm so einrichten, dass die bendtigten Shared Data-
Variablen gelesen und geschrieben werden kénnen.

4.10.3.1. Instanznummer des Shared Data-Variablennamens

Die ,Instanz” wird in anderen METTLER TOLEDO-Terminals verwendet, um sich auf mehrere Gerdte
(Waagen oder Durchflussmesser) zu beziehen, die von einem Terminal betrieben werden. Im Fall

von IND570 gibt es nur ein Gerdf (eine Waage), sodass die Instanznummer meist ,01” sein wird,
wenn diese im Shared Data-Variablennamen verwendet wird. Es gibt Ausnahmen zu dieser Regel,
deshalb muss auf die Details der Variable im Shared Dafa-Referenzhandbuch geachtet werden.

4.10.4. Shared Data-Zugriffsprogrammdetails

Da der Typ der an IND570 gesendeten und vom IND570 gelesenen Dafen nicht vom ausgewdhlten
Kommunikationsmodus (Ganzzahl, Teilstrich oder Gleitpunkt) festgelegt wird, erfolgt der Zugriff auf
die Shared Data im Terminal IND570 mit ControlNet im Gleitpunktmodus genauso wie im
Ganzzahlmodus.
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Abbildung 4-12 zeigt eine Logikstufe, die einen Ausléser an das Terminal IND570 sendet, um die
Waage zu farieren. Die Konfiguration der Nachrichfenanweisung wird unter der Stufe dargestellt.

Send a Tare Command for Scale 1 on the Floating Point Terminal

Uessage
Message Control MSG_FP_Ta,

Message Configuration - MSG_ER

ommunication Tag

Cor ommunication
Message Type: CIP Genenc { ah: |l 0 F
1 & ] Message Poth Bhugser
Senice | gar Amibute Single ~|  Source Always_ONE - . -
Tvee ‘XLE \ : . o) Path:  INDSZ0Enet_FLOMR
ource Length: 2 vies)
Communt IND570Enet_FLOAT

Senvice g (Hex)| Class: 76 (Hex)

= £11/0 Configuration

] r cip
[Fex) New Tag.. o & 1756 Backplane, 175644

) 89 [001756-L71 General_INDS70_Etheme
[ Cord ¥ [2]1756-ENET /A Ethemet_IP_Bridg:
=5 Ethemet
8 1756-ENBT /A Ethemer_IP_gffidge &
3 INDE?0 Ethemey/IP/A INDJFO_INTDN_ACP
O Enable 8 IND570 Ethemel/IF /4 INGSTO0Ene!_INTDIV_2SIots_ADP|
" Ta1? ey '3 LD

L Enable L Enable Waiting J Stant U Done Done Length: 0 = 0P|
O Emor l D570 EhemalIF T -
oF

” = =
Eror Path: 8 IND570 Ethemet/IP/4 INDS70Enst_FLOAT_4Siots_A0P = | |
Error Teat: m v

g
oK [ concal | & [ hep | Concel. | [ Help

O Emor Code: Extended Error Code: Timed Out ¢

Error Path
Ermor Text

Abbildung 4-12: Shared Data-Schreibbefehl an wc0101

Beachten Sie, dass der Nachrichtentyp ein CIP Generic mit dem Servicetyp ,Set Attribute Single” ist
(Service-Code 10).

Anmerkungen zur Abbildung 4-12

1.

Hexadezimaler Klassencode fir die Shared Data-Variable WCO101 aus dem Shared Dato-
Referenzhandbuch.

Instanznummer fir die Shared Data-Variable WCO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

Hexadezimales Aftribuf fur die Shared Datfa-Variable WCO101 aus dem Shared Dato-
Referenzhandbuch.

Der Pfad zum ControINet-Knoten, an den die Nachricht gesendef wird. Der Pfad kann durch
Klick auf die Schaltfldche ,Browse” (Durchsuchen) und durch Auswahl aus der Liste
ausgewdhlt werden.

Andere Befehle wie Loschen, Nullstellung und Drucken werden in gleicher Weise gesendetf. Dabei
wird das Affribut so gedndert, das es dem gewinschten Befehl enfspricht.

Abbildung 4-13 zeigt eine Logikstufe, die einen Lesevorgang des gerundeten Brutfogewichts im
Terminal auslost, der der Shared Data-Variable WTO101 entspricht. Die Konfiguration der
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Nachrichtenanweisung ist zusammen mit dem Datenbereich fur die Speicherung der Antwort unfer
der Stufe dargestellt.

Message Configuraton - MG R e

Gy INDSTOE net_FLOAT.

i 10 Conbguratan
W 1756 Backplans, 1 756-A4
TE5L T Gasaral_INOSTI_ERaimedf-_Sampl

17SE-ENEIT fA Ebasnai_°_Brid

L Erela
"¢ Erable - Enabls Waling L Siwe ) Do Dane Langl: 4
) B Caf W
3 g *
(L Enoa Gt Exiended Emor Code Tmed O Emer Path
Emy Pai l
= B Teot
Emor Tt
[ ][ omom thip Lox || Concel Halp

= = P —_—

Abbildung 4-13: Shared Data-Lesebefehl von wi0101

Der Nachrichfentyp ist ein CIP Generic mit dem Servicetyp ,Get Aftribute Single” (Service-Code e).

Anmerkungen zur Abbildung 4-13

1.

Hexadezimaler Klassencode flr die Shared Datfa-Variable WTO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

Instanznummer fir die Shared Data-Variable WTO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

Hexadezimales Aftribut fur die Shared Data-Variable WTO101 aus dem Shared Data-
Referenzhandbuch.

Der Variablen-Tag, der zur Speicherung der vom IND570 zuriickgegebenen Daten verwendet
wird. Beachfen Sie, dass sich das Zielelement auf den Array-Index [0] beziehen muss, um die
Dafen ordnungsgemdB am Zielort zu plafzieren.

Der Nachrichfenpfad wird anschlieBend bendtigt, um die MSG-Anweisung mit dem richtigen
Ger(t zu verbinden.

Das IND570 gibt 4 Dafenbytes in das Array Read_Data aus, das eine einfache Gleitpunktzahl des
Typs IEEE 754 darstellt. Das Programm konvertiert anschlieBend diese 4 Bytes in eine ,REAL"-
Typnummer, indem sie in das Tag FP_Discrete_Read_Weight kopiert werden. Beachten Sie, dass
die Anweisung MOV direkt im Anschluss an den Kopiervorgang nur verwendet wird, damit der
Programmierer den ausgegebenen Wert schnell sehen kann. Beachten Sie, dass die
Nachrichtenanweisung den Wert direkt in die Variable des Typs REAL statt in das Byte-Array
ausgeben hdatte konnen. Da die Daten in das Byte-Array ausgegeben werden, kann der
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Programmierer die Bytes und Worter ggf. flexibler vertauschen. AuBerdem stehen dadurch einige
ndtzliche Informationen zur Fehlerbehebung zur Verfugung, falls der Prozess aus irgendeinem
Grund ausfallen sollfe.
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2.1.

9.2.

9.3.
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Modbus TCP

Modbus TCP-Schnittstelle

Abbildung b-1 zeigt eine EtherNet/IP-Modbus TCP-Optionsplatine mit Anschluss, DIP-Schaltern und
Statusleuchfen. Beachten Sie, dass die Adresse des Moduls in der Software festgelegt wird und die
DIP-Schalter alle gedffnet sein missen.

MAC ID DIP-
Schalter

Ethemnet- 2 j :
Anschluss ke - 2 Status-
(RJ45) -

Abbildung 5-1: Komponenten der Ethernet/IP-Modbus TCP-Optionsplatine

Ubersicht

Das Modbus-Protokoll ist eine Nachrichfenstruktur, die 1979 von Modicon entwickelt wurde. Es
wird verwendet, um die Master-Slave-/Client-Server-Kommunikation zwischen intelligenfen Geréten
herzustellen. Es ist ein offenes Standardnetzwerkprotokoll, das in der industriellen Fertigung hdufig
verwendet wird. Modbus kann in mehreren Master-Slave-Anwendungen eingesetzt werden, um
Gerdate zu Uberwachen und zu programmieren, die Kommunikation zwischen intelligenfen Gerdten,
Sensoren und Instrumenten zu ermdglichen und Feldgerdte mit PCs und HMIs zu Uberwachen.
Modbus ist auBerdem ein ideales Protokoll fur RTU-Anwendungen, fur die eine drahtlose
Kommunikation erforderlich ist.

TCP/IP ist ein Infernetiransportprotokoll, das aus mehreren Protokollen besteht und einen
zuverldssigen Datenfransportmechanismus zwischen Gerdfen bereitstellt. Die offene Modbus
TCP/IP-Spezifikation wurde 1999 entwickelt. Das Modbus TCP-Protokoll nimmt die Modbus-
Anweisung und bettef diese in TCP/IP ein.

Modbus TCP-Eigenschaften

e Benutzerprogrammierbare IP-Adressierung

¢ Bidirektionale Kommunikation im diskreten Modus (zyklische Nachrichfentbertragung) der
Gewichts- oder Anzeigeschritte, des Status oder der Steuerdafen zwischen der PLC und dem
IND570.
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5-2

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Technische Daten

Netzwerktyp Ethernet-TCP/IP-basiertes einfaches Client/Server-Netzwerk.

Stern-, Baum- oder Bustopologie; alle Topologien, die mit der Standard-Ethernet-
Technologie verwendet werden konnen, z. B. vermittelnde Netzwerke, sind zuldssig.

Es kann die 10 Mbps- oder 100 Mbps-Standard-Ethernet-Technologie mit

Topologie

Installation Kupferkabel, Glasfaserkabel oder WLAN-Standards verwendet werden. Die Modbus
TCP-Option flr das Terminal IND570 umfasst einen RJ-45-Ethernet-Anschluss.

Geschwindigkeit 10, 100 Mbps.

Max. Anz. der fast unbegrenzt

Stationen g

Nefzwerkeigenschaften Client/Server-Netzwerk auf Basis der Standard-Ethernet-Technologie und der
TCP/UDP/IP-Protokolle in Schicht 3-4.

Benuizerverwalfung Modbus-IDA-Benutzergruppe
Kommunikation

Das Terminal IND570 verwendet Komponententeile, die die vollstdndige KompatibilitGt mit dem
Modbus TCP-Nefzwerk gewdhrleisten. Die PLC erkennt das Terminal IND570 als generisches
Modbus TCP-Gerdt.

Jede mit dem Netzwerk verbundene Modbus TCP-Option reprdsentiert eine physische IP-Adresse.
Die Verbindung erfolgt tber den RJ-45-Anschluss der Platine — siehe Abbildung 5-1.

Fir die Verdrahtung zwischen der PLC und dem IND570-Modbus TCP-Anschluss wird ein Ethernet-
Kabel mit verdrillten Aderpaaren verwendet. FUr die Kabelverlegung und die technischen Daten
einschlieBlich Ldnge und Kabelabschluss gelten die gleichen Empfehlungen von Schneider Electric
(Modicon) wie fur das Modbus TCP-Netzwerk.

IP-Adresse

Jede Modbus TCP-Schnittstelle reprdsentiert eine physische IP-Adresse. Diese Adresse wird vom
Systemplaner festgelegt und anschlieBend im Terminal IND570 und in der PLC programmiert. Die
Adresse des Terminals IND570 wird unter Kommunikation > PLC-Schnittstelle > EtherNet/IP-
Modbus TCP programmiert. Die IP-Adresseingabe fr IND570 muss flr jedes Terminal eindeutig
sein.

Unterstiitzte Datenformate

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Datenformattypen finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

9.4. Datendefinition
5.4.1. Datenintegritat
Das Terminal IND570 verwendet spezifische Bits, damit die PLC bestdfigen kann, dass die Daten
ohne Unterbrechung empfangen wurden und kein Fehlerzustand im Terminal IND570 vorliegt. Es ist
wichtig, diese Bits zu Uberwachen. Jeder PLC-Code sollte sie verwenden, um die Infegritdt der vom
IND570 erhaltenen Daten zu bestdfigen. Detaillierte Informationen zu den Bits Data_OK,
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Update_In_Progress und Data_Integrity und ihrer Verwendung finden Sie in den Dafendiagrammen
in Anhang A und B.

Read the incoming data

The requested data (usually the weight) is returned in the Input Words 1 and 2 (FPdatal and FPdata2). For the data to be valid, the Data OK status bit must be ON, and the two Data Integrity bits must match polarity. Any time the Integrity bits do NOT match, the
data SHOULD BE DISCARDED!

If the Data OK bit is off, then a major error has been recorded at the scale. Flag the error by forcing a -9999.0 into the returned weight value.
Floating Point Data

Floating Point (usually Weight)
Communication Link returned from the
failed. Data OK Data Integrity 1 Data Integrity 2 INDS70
FP_Comms_Failed || INDS70_ControlNet_Float:1Data[S|15 INDS70_ControlNet_FloatL0ata[2].13  INDS70_ControlNet_Float:|DatalS]. 14 P
Y 1E JE JE e mDTCuwcyTEw:H t.0ata[3]
ource INDS70_ControlNet_FloatData
Data Integrity 1 Data Integrity 2 Dest - FioatingPoint Data
INDS70_ControlNet_Float:LDatal2].13  INDS70_ControlNet_FloatDatalS]. 14 Length T
=/ = cde
Floating Point Data
(usually Weight
returned from th
Data OK INDS70
INDS70_ControlNet_Float:LData[S].15 W
JE gc.'e 9999.0
Floating Point oures h
Cemmunication Link Dest FloatingPoint_Data
failed -5999.0 ¢
FP_Comms_Failed
kNS
Ea

Abbildung 5-2: Korrekter Filterkontaktplan fiir Gleitpunktdaten
5.4.2. Diskrete Daten

Eine Beschreibung der diskreten Daten finden Sie in Anhang C, Allgemeine Dateneigenschaften,
eine defaillierfe Beschreibung der in jedem Format verfligbaren Dafen finden Sie in Anhang A und in
Anhang B, um das geeignetste Datenformat herauszufinden.

5.4.3. Byte-Reihenfolge
Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

5.4.4. Registerzuordnung

Die Zuordnung des Speichers der Modbus TCP-Optionsplatine ist in Tabelle 5-2 dargestellt. Die
Lese- und Schreibbereiche des Speichers sind um 1024 versetzt. In einer Quantum-PLC wirde die
PLC ab Register 400001 Daten vom IND570 lesen und ab Register 401025 Daten in das IND570
schreiben.

Tabelle 5-1: Zuordnung der Eingangs- und Ausgangsdaten in einer Modbus TCP/IP-PLC

Register-Nr. Bereich Offset im Bereich
1 Daten lesen (vom IND570) 0000h...0001h
2 0002h....0003h
3 0004h...0005h
4 0006h...0007h

Daten schreiben (in das

1024 IND570) 0000h...000Th
1025 0002h....0003h
1026 0004h...0005h
1027 0006h...0007h

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 5-3



5-4

5.4.5.

Nachrichtenzeitfenster

Das Terminal IND570 kann fur bis zu 4 Nachrichtenzeitfenster fur den diskrefen Datfentransfer in
den Formatfen Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt konfiguriert werden. Jedes Nachrichtenzeitfenster
ist einer internen lokalen oder entfernten Waage zugeordnet.

Die Anzahl der Nachrichtenzeitfenster wird im Sefup-Menu unter Kommunikation > PLC >
Datenformat festgelegt.

Die Formate Ganzzahl und Teilstrich verwenden pro Nachrichtenzeitfenster zwei 16-Bit-Datenworter
flr den Eingang und zwei 16-Bit-Dafenworter fur den Ausgang. Das erste Eingangsdatenwort der
einzelnen Nachrichtenzeitfenster enthdlt die Gewichtsdaten der Waage. Die Eingangsgewichfsdaten
kénnen von der PLC anhand der Bits O, 1T und 2 des zweiten Ausgangsdatenwortes des
Nachrichfenzeitfensters ausgewdhlt werden. In Tabelle 5-2 und Tabelle 5-3 sind die Eingangs- und
Ausgangsinformationen aufgelistet.

Tabelle 5-2: 1/0-Daten und Datenverwendung (Ganzzahl und Teilstrich) der Modbus TCP-PLC

Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Register . Eingangs- Ausgangs- . Word-
adresse Beschreibung gréBe oréBe Beschreibung Offset
400001* | Ganzzahlwert = —| Ganzzahl-Lastwert | 401025
£%| 2 Worer 2 Worter £8
400002 | Waagen- | E 81 (4 Bytes) (4Bytes) | 28 Befehl 401026
zustand = =
400003 | Ganzzahlwert ~ ~| Ganzzahl-Lastwert | 401027
£3| 4 Worer 4 \Worter £8
400004 | Wodgen- | 22 (8 Bytes) (8Byles) | 2% Befehl 401028
zustand = =
400005 | Ganzzahlwert © o | Ganzzahl-Lastwert | 401029
£3| 6 Worer 6 Worter £8
400006 | vaggen- | 23| (12 Byles) (12Byles) | 28 Befehl 401030
zustand = =
400007 | Ganzzahlwert < < | Ganzzahl-Lastwert | 401031
£%| 8 Worer 8 Worter £8
400008 | Maggen- | 23| (16 Byles) (16 Byles) | 28 Befehl 401032
zustand = =

* 4000, 40001 und 400001 sind vom PLC-Prozessorspeicher abhéngig. Siehe dazu die PLC-Unterlagen
zur 1/0-Zuordnung.

Das Gleitpunkiformat verwendet pro Nachrichtenzeitfenster vier 16-Bit-Datenwarter fir den Eingang
und drei 16-Bit-Datenworter fir den Ausgang. Tabelle 5-3 enthdlt Einzelheiten.

Tabelle 5-3: Gleitpunkt-1/0-Wéorter der Modbus TCP-PLC

Eingangsdaten an die PLC Ausgangsdaten von der PLC
Register . Eingangs- Ausgangs- . Register-
By o Beschreibung groBe groBe Beschreibung -
Befehls- SF 4 Worfer 4 Worter .
400001 antwort St (8Byks) (8 Byles) Reserviert 401025
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Eingangsdaten an die PLC

Ausgangsdaten von der PLC

Register . Eingangs- Ausgangs- . Register-
adresse Beschreibung oroBe aroBe Beschreibung adresse
400002 4-Byte- Befehl 401026
Gleitpunki- [
400003 wert 5 Y 401027
- €5  Gleitpunkt-
400004 | Waogen =R Lastwer 401028
zustand
Befehls- &
400005 antwort g Lo Befehl 401029
= 7 Worter 5 &
400006 4TBy’re- = 8 Worler (14 Bytes) £8 4TByte- 401030
Gleitpunkt- & 16 B 28 Gleitpunki-
400007 wert 2 | (16Bykes) Lastwert 401031
Waagen- % o)
400008 g = 2 Befenl 401032
zustand 3
Befehs- 10 Worter 8
400009 wwort ® (20 Bytes) £ 4-Byte- 401033
antwo % = Gleitpunkt-
400010 4-Byte- 2 ) 2 Lastwert 401034
. o 12 Worter
Gleitpunki- S
400011 wert 2 | (24Byles) 5 Befehl 401035
Waagen 5 13 Worh 2
400012 S| 2 oer | B 4 g 401036
zustand s yte
(26 Bytes) E’ Gleitpunkt-
400013 | Befenls- s g Lastwert 401037
antwort o)
c
D
400014 4TBy’re— £ 16 Worter
Gleitpunki- g (32 Byles)
400015 wert £ y
Waagen- <f.°,
400016 zustand =

Ganzzahl und Teilstrich

Wenn eines dieser beiden Formate ausgewdhlt wird, verwendet das IND570 in jedem Nachrichfen-
zeitfenster zwei 16-Bit-Datenworter fir den Eingang und zwei 16-Bit-Datenwérter flr den Ausgang.
Die Eingangsdaten der PLC enthalten ein 16-Bit-Datenwort fir die Gewichtsinformation der Waage
sowie ein 16-Bit-Datenwort fir die bitcodierten Statusinformationen flr jedes Nachrichtenzeitfenster.
Das IND570 sendet spezifische Gewichtsdaten an die PLC-Eingangsdaten, je nachdem, welche

Ausgangsdaten es von der PLC erhdlt. Die Ausgangsworter der PLC bestehen aus einem 16-Bit-

Ganzzahlwert, mit dem beispielsweise ein Tarawert oder ein Zielwert heruntergeladen werden kann,
und einem 16-Bit-Datenwort flr bitcodierte Befehlsinformationen.

Im Anhang A finden Sie detaillierte Informationen zu den Formaten Ganzzahl und Teilstrich.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

5-5




5.4.7. Gleitpunkt

Eine allgemeine Ubersicht tber Gleitpunkifunktion, Datenformat und Kompatibilitét finden Sie in
Anhang B, Gleitpunkiformat.

5.5. Steuerung der diskreten I/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Siehe dazu Anhang C, Aligemeine Dateneigenschaften.

5.6. Softwarekonfiguration

Das Terminal IND570 erkennt automatisch die Anwesenheit einer Modbus TCP-Optionsplatine,
wenn diese installiert ist. Wenn die Option erkannt wird, ergéinzt das Terminal IND570 die Modbus
TCP-Parametfer in einem Programmblock unter Kommunikation > PLC-Schnittstelle > EtherNet/IP.
Abbildung 5-3 zeigt den Setup-Block fiir Modbus TCP.

| PLC |
--------- EtherNet/IP-Modbus TCP \
------ | MAC-Adresse |
[ DHCPKient |
o \ IP-Adresse \
|
|

\ Subnetz-Maske
| Gateway-Adresse

Datenformat |
| Befriebsmodus |

| Format |
| Byle-Reihenfolge |
' Nachrichtenzeitfenster |

Abbildung 5-3: Der Setup-Block Modbus TCP
5.6.1. Setup-Blocke Modbus TCP und Datenformat
56.1.1. Setup-Block Modbus TCP

Die Modbus TCP-Konfiguration erfolgt im gleichen Setup-Block wie die Ethernet/IP-Konfiguration. Im
Modbus-Sefup unfer Kommunikation > PLC > Ethernet/IP-Modbus TCP kdnnen die IP-Adresse, die
Subnetz-Maske und die Gateway-Adresse flr die Modbus-TCP-Schnitfstelle festgelegt werden. Wenn
DHCP ausgewdhlt ist, startet das Terminal IND570 neu und flllt automatisch die Felder IP-Adresse,
Subnetz-Maske und Gateway-Adresse mit den vom Netzwerk erhaltenen Informationen aus.

Die MAC-Adresse wird angezeigt, kann jedoch nicht gedndert werden.
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5.6.1.2.

56.1.2.1.

56.1.2.2.

56.1.2.3.

56.1.24.

2.7.
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Setup-Block Datenformat

Gehen Sie im Setup-Menu zu Kommunikation > PLC Schniftstelle > Datenformat. Die folgenden
Felder sind flr Modbus TCP verfligbar.

Betriebsmodus
Der Betriebsmodus kann aus einer Dropdown-Liste ausgewdhlt werden. Sie haben folgende
Optionen:

Kompadtibilititsmodus [Sfandard], IND560-Emulation

Je nach Auswahl der Byte-Reihenfolge (siehe Abschnitt 5.6.1.2.3., Byte-Reihenfolge) liefert der
Kompatibilititsmodus die gleiche Byte-Reihenfolge im diskreten Modus wie die METTLER TOLEDO-
Terminals IND131/331 und IND780. Bei Auswahl der IND560-Emulation stimmen die
Ubertragenen Bytes im diskrefen Modus mit der fur IND560 ausgewdhlten Byfe-Reihenfolge Uberein.
Die Festlegung der Byte-Reihenfolge im Terminal IND560 stimmt nicht mit der von IND131/331
und IND780 uberein. Der IND560-Emulatiosmodus sollte nur gewdhlt werden, wenn Sie ein
IND560 ersetzen und gleichzeitig die Programmierung der PLC nicht modifizieren.

Format

Wdhlen Sie das Format (Ganzzahl [Standard], Teilstrich, Gleitpunkt oder Anwendung). Wird das
Format gedndert, werden alle vorhandenen Nachrichfenzeitfenster geloscht.

Byte-Reihenfolge
Es gibt folgende Optionen: Standard, Byfte Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.

Nachrichfenzeitfenster
Wadhlen Sie 1, 2, 3 oder 4 Zeitfenster.

Fehlerbehebung

Wenn das IND570 nicht mit der PLC kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

o Uberpriifen Sie die Verdrahtung und den Netzwerkabschluss (siehe die folgenden LED-Anzeigen
fur den Netzwerk- und Modbus TCP-Modulstatus).

o Uberpriifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fir den Dafentyp und die IP-Adresszuordnung mit
den Informationen in der PLC Ubereinstimmen und ob jedes IND570 eine eindeutige IP-Adresse
besitzt.

 Uberpriifen Sie, ob der richtige PLC-Adressen-Offset fiir die Lese- und Schreibvorgénge
verwendet wird.

e Wenn die PLC-Schnittstellenplatine von einem anderen Typ gewechself wurde, z. B. ControlNet
oder DeviceNet, muss ein Master-Reset des Terminals IND570 durchgefihrt werden. Wenden
Sie sich an den METTLER TOLEDO-Kundendienst, wenn Sie Hilfe benétigen.

e Um die ConfrolNef-Schnittstelle zu ersetzen, wenden Sie sich an den Kundendienst von
METTLER TOLEDO.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 5-7



5-8

5.7.1. Status-LEDs

Die Ethernet/IP-Modbus TCP-Schnittstellenkarte besitzt vier Status-LED-Anzeigen, um die
Kommunikation und den Fehlerstatus der Karte anzugeben. Abbildung 5-1 zeigt die Position dieser
LEDs und Abbildung 5-4 zeigt die Anordnung der LEDs auf der Platine. Tabelle 5-4 erldutert die

Bedeutung.
Linkaktivitat a e Modulstatus
Akfivitat e e Netzwerkstatus
Abbildung 5-4: Status-LEDs der Modbus TCP-Platine
Tabelle 5-4: LED-Statusanzeigen der EtherNet/IP-Modbus TCP-Platine
LED-Status
Netzwerkstatus

1 2 3 4
Verbunden Griin leuchtend Grun leuchtend Grun leuchtend Grun blinkend
Kabel von PLC getrennt Grin leuchtend Grun blinkend Rot blinkend Grun blinkend
Kabel von Terminal getrennt Aus Grin blinkend Rot blinkend Aus

PLC im Programmiermodus

Griin leuchtend

Griin blinkend

Grin leuchtend

Grin blinkend

Terminal im
Konfigurationsmodus

Griin leuchtend

Grin leuchtend

Grin leuchtend

Grin blinkend

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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5.8. Konfigurationsheispiel fiir Modbus TCP

Diese Demo wurde mit der Concept-Version 2.6 XL, SR1, b konfiguriert (Abbildung 5-5).

About Concept E
Concept Programming Unit
G
S : ersion 25 L SR1.b
Copyright 2 1395-2003 Schheider Electric GmbH.
ey IMOCicon . Com
Current user;
Arcess level Superdzar
Cannection: none | Yersion Info
Lizenzed tao;
) (]
Sernial:

Abbildung 5-5: Concept-Programmierungseinheit — BegriiBungsbildschirm

1. Offnen Sie ein Projekt, indem Sie das Dateimenii aufrufen, auf OPEN (Offnen) klicken und
anschlieBend das Projekt auswdhlen. In diesem Beispiel heiBt das Projekt MT_INT.PRJ
(Abbildung 5-6).

Open File ?

File name: Enlders: 0K
|MT_|NT_PHJ o hooncepthtestprimt bak

x

Canicel

:I = o -
(= COMCEPT M etwnrk...
[=r TESTPR.

Bz MT.BAK,
(O DFE

< 3 DFE.GLE Rd

flek

Lizt files of type: Diives:
Concept Projects [7.pr) ﬂ | == ﬂ

Abbildung 5-6: Projektauswahldialog

2. Sobald das Projekt geoffnet ist, sollte der Projektbrowser erscheinen; andernfalls klicken Sie auf
EI, um ihn anzuzeigen.
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3. Als Ndchstes muss die Nefzwerkkarte konfiguriert werden. Doppelklicken Sie auf Ihr Projekt im
Projektbrowser. In diesem Beispiel klicken Sie auf das blau markierte Element (Abbildung 5-7),

um das Fenster ,PLC Configuration” (PLC-Konfiguration) zu 6ffnen.

E] Project Browser !EE

Project : MT_INT
El% MT_Scales
B2y INTEGER

[I0) Scale_1
Scale_2
D) Scale_3
L{IE) Scale_d

Abbildung 5-7: Projektansicht im Projekibrowser

4. Das Fenster ,PLC Configuration” (PLC-Konfiguration) (Abbildung 5-8) 6ffnet sich.

B2 Concept [C:\CONCEPTATESTPRJYMT.BAK\MT_INT]

File Configure Project ©Onpline  Options  Window Help

D | pElee T 0] 7|0 =8 0] B @] 8| 3 |6H = |TalBSl00] 2] B @

[Ef] PLC Configuration

Project E
Project : MT_INT

REE

= FLC

EHEE2y MT_Scales " . Type: 140 CPL 424 0x
: = PLC Select
B2y INTEGER lection IEC Enabled

; FLC kdemory Partition

i Scale_1

FLC Memory Partitior

Seale_2 Specials Coils:
Scale_3 I2> Config Extension_s Discrets Inputs:
=10 Scale_4 |: Select Extensions T e
Ethernet/ /0 Scanner Mol Begies:
140 ap
Sagment Schedular
Modbus Port Settings Specialy
1 ASCI Battery Coil:
Timer Register:
Time of D'ay:

Config Extensions
D ata Protection:
Peer Cop:

Hat Standby:
Ethermet:

Prafibus DP:

J Open Dialog

0000a
100001
300001
400001

003352
100512
300060
403000

400007

Dizabled
Disabled
Disabled
1
1]

Available Logic Area:

|IEC Heap Size
Loadables

Murnber installed:

@157 196
@27 196

Seament Scheduler

Segments:

ASCIH
Murnber of Messages:

Meszage Area Size:

Murnber of Parts:

36567
307

Help

Abbildung 5-8: Fenster ,,PLC Configuration” (PLC-Konfiguration)

5. Klicken Sie auf den Ordner ,Config Extensions” (Konfigurationserweiterungen) im mittleren
Teilfenster oben. Im Unferverzeichnis ist jetzt Ethernet/I/O-Scanner zu sehen. Doppelklicken Sie
auf ,Ethernet/I/O-Scanner”, um die Defails der Ethernet-Karte anzuzeigen (Abbildung 5-9).
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6. Hier mussen die IP-Adressen konfiguriert werden — von der PLC und von dem IND570, mit die
PLC kommuniziert. Die Daten, die mit dem IND570 ausgetauscht werden, werden ebenfalls in
diesem Fenster konfiguriert.

Il Ethernet / I/O Scanner .Em
Ethernet Configuration:
w5 e38 Intermet dddress: [192.168.1.37 Go Subnet Mask: |255.255 2550
r
= Use Bootp Server Gateway: [192.168.1.1 Frame Type: [ETHERNET I =

140 Scanner Configuration:
Master Module [Slat), | Slot 3 T40-NDE-77100 | | | | e |

Health Black [1:6/3<]: 100001 -100128 | | |
I Diagrnostic Block [34/4:]:

sovorPsons [uio] r Hostr | Renfns ] sttt | esafr | pome | Lowvee [ inorir | wporl | wme | 2
1 [1921681.36 | = 0 300 100 400001 400001 8 Hold Last | « 401025 401025 8
7 I~ | I~ |
3 = | = |
4 I~ | I~ |
5 = | = |
B I~ | I~ |
7 = | = |
] = | = |
9 = | = |
10 |~ ] |~ ]
11 I~ | |~ | =
4 - - o[

ok | Cancel | Help |

Abbildung 5-9: Fenster ,Ethernet/l/O-Scanner”

Wenn Sie auf die Hilfe-Schalffliche (unten rechts in Abbildung 5-9) klicken, erhalten Sie eine
detaillierfe Beschreibung der einzelnen Spalten im Konfigurationsfenster. Es missen folgende
Elemente konfigurierf werden:

Slave IP Address: IP-Adresse der Modbus TCP-Schnittstelle des Terminals IND570. Der Wert wird im
Setup-Meni des IND570 unfer Communication > PLC Inferface > EtherNet/IP
(Kommunikation > PLC-Schnittstelle > Ethernet/IP) konfiguriert.

Unit ID:  Dieser Wert ist meist O.
Health Timeout:
Rep Rate:

Read Ref Master:  Der Beginn des PLC-Registers, in das die Informationen von IND570 geschrieben
werden. Diese Adresse ist IMMER 400001.

Read Ref Slave:  Der Beginn des IND570-Registers, in dem die Waagendaten gespeichert werden.
Diese Adresse kann jeden Wert der PLC-Adresse 4XXXXX annehmen.

B Beachten Sie, dass die Daten im Read Ref Slave gelesen und anschlieBend im
Read Ref Master gespeichert werden.

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 5-11




Read Length & Die Lese- und Schreiblange wird von den IND570-Einstellungen festgelegt und ist
Write Length:  von der Anzahl der Waagen, vom Betriebsmodus usw. abhdngig. In unserem
Beispiel verwenden wir 4 Zeitfenster im GANZZAHL-Modus. Im Terminal IND570
lesen wir 16 Bytes und schreiben 16 Byfes. Wenn die PLC konfiguriert wird, besteht
jede 4XXXX-Registeradresse aus 2 Informations-Bytes. Dadurch erhalten wir
insgesamt 16 Bytes mit 2 Bytes pro Wort bzw. 8 fur die Leseldnge und 8 fir die
Schreibldnge.

7. Es mussen sowohl die IP-Adresse der PLC und des IND570 als auch die Adresseinstellungen
konfiguriert werden — siehe Abbildung 5-10. Die Ethernet-Karte, die flr die Beispielkonfiguration
verwendet wird, ist die Karte 140-NOE-771-00.

M Ethernet f IfO Scanner .Em

Internet Address: (192.168.1.37 Go Subnet Mask: | 265.256.255.0
Gateway: [192.168.1.1 Frame Type: [ETHERMET Il -

140 Scanner Configuratian:
Master Moduls (Slot): |Slet 2 T40-N0E-77100 ~ | | | | e |

Health Block [13/3<): 10000 - 100128 | | |
[~ Diagnostic Block [F4A4x):

Sovetp oss [urio] o | Aopoe | Foatie | osdfr | st | Lotvabe | witofel | wperir | v | 2
1 1592168136 ] ~ a 300 100 400001 400001 8 Hold Last | « 401025 | 401025 g
A - -
BN I+ | = |
| IR 3
B | [+ | I~ |
"6 | B3 [~ |
] I~ ~
BN I+ | = |
9 | I+ | = |
10 | E3 [~ ]
11| B3 [~ | =
1 - - o[
QK. Cancel Help
——PLC

IND570 —1IND780
Abbildung 5-10: PLC- und IND570-Werte fiir Ethernet/lI/0-Scanner

Im Folgenden finden Sie Beispiele flr die Konfiguration eines Modicon-Ethernet-I1/0-Scanners flr
verschiedene Waagenkonfigurationen.

5.8.1. Konfiguration im Ganzzahl- und Teilstrichmodus

Das Terminal IND570 wird fur 4 Zeitfenster im Ganzzahl- oder im Teilstrichmodus konfiguriert. 8
Worter werden flr das Lesen in die PLC verwendet und 8 Worter fir das Schreiben an das IND570.
Tabelle 5-5 enthdlt die Werte fur die einzelnen Waagen.

g Health Fep Rate | Read Ref Fead Ref Fiead Laszt Walue “wiike Ref ‘wiite Fief wite | 21
Sl P Releless | Wik Timeout (mz) [mz) b aster Slave Length [Input) b aster Slave Length | |
1 |192168.1.36 | = i 300 100 400001 400001 8 Hold Last | = 401025 401025 a

Abbildung 5-11: Konfiguration im Ganzzahl- oder Teilstrichmodus
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Tabelle 5-5: Konfiguration im Ganzzahl- oder Teilstrichmodus

Beschreibung Zeitfenster Adresse in Format
/ Waage* IND570
PLC liest von IND570:
Gewichtsdatfen Zeiffenster 1 400001 Ganzzahl
Statusdaten Zeiffenster 1 400002 Ganzzahl
Gewichtsdatfen Zeitfenster 2 400003 Ganzzahl
Stafusdaten Zeitfenster 2 400004 Ganzzahl
Gewichtsdatfen Zeitfenster 3 400005 Ganzzahl
Statusdaten Zeitfenster 3 400006 Ganzzahl
Gewichtsdatfen Zeitfenster 4 400007 Ganzzahl
Stafusdaten Zeiffenster 4 400008 Ganzzahl

Die PLC schreibt an:

Zu schreibender

Datenwert Zeiffenster 1 401025 Ganzzahl
Befehlswort Zeiffenster 1 401026 Ganzzahl
Zu schreibender

Datenwert Zeiffenster 2 401027 Ganzzahl
Befehlswort Zeiffenster 2 401028 Ganzzahl
Zu schreibender

Datenwert Zeiffenster 3 401029 Ganzzahl
Befehlswort Zeiffenster 3 401030 Ganzzahl
Zu schreibender

Datenwert Zeiffenster 4 401031 Ganzzahl
Befehlswort Zeiffenster 4 401032 Ganzzahl

* 4001, 40001, 400001 sind vom PLC-Speicher abhéngig.
5.8.2. Konfiguration im Gleitpunktmodus

Das IND570 wurde fir 4 Zeitfenster im Gleitpunktmodus FP konfiguriert. 16 \W0rter werden flr das
Lesen in die PLC verwendet und 13 Worter fir das Schreiben an das IND570. Tabelle 5-6 enthdlt
die Werte flr die einzelnen Waagen.

. Health Rep Rate | Read Ref Read Ref Read Last Value “Wwiite Ref winite Ref Wite | 21
Slave |P Address. | UnitD Timeout (ms) [mz] b aster Slave Length (Inpuit] b aster Slave Length | |
1 |1921681.36 | « a 200 100 400001 400001 16 Hold Last | = 401025 401025 13

Abbildung 5-12: Konfiguration im FLP-Modus
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Tabelle 5-6: Konfiguration im Gleitpunktmodus

Beschreibung Zeitfenster Adresse in Format
/ Waage* IND570
PLC liest von IND570:
Gewichtsdatfen Zeiffenster 1 | 400002-400003 | Gleitpunkt
Befehlsbestatigungs-Register Zeiffenster 1 400001 Ganzzahl
Statusregister Zeitfenster 1 400004 Ganzzanhl
Gewichtsdaten Zeiffenster 2 | 400006-400007 | Gleitpunkt
Befehlsbestttigungs-Register Zeiffenster 2 400005 Ganzzanhl
Statusregister Zeiffenster 2 400008 Ganzzahl
Gewichfsdaten Zeitfenster 3 | 400010-400011 | Gleitpunkt
Befehlsbestatigungs-Register Zeitfenster 3 400009 Ganzzahl
Statusregister Zeitfenster 3 400012 Ganzzanhl
Gewichfsdaten Zeitfenster 4 | 400014-400015 | Gleitpunkt
Befehlsbestttigungs-Register Zeitfenster 4 400013 Ganzzanhl
Statusdaten Zeitfenster 4 400016 Ganzzahl
Die PLC schreibt an:
Reserviert Zeiffenster 1 401025 Ganzzahl
Befehlswort Zeiffenster 1 401026 Ganzzahl
Zu schreibender Datenwert Zeitfenster 1 | 401027-401028 | Gleitpunkt
Befehlswort Zeitfenster 2 401029 Ganzzahl
Zu schreibender Datenwert Zeiffenster 2 | 401030-401031 | Gleitpunkt
Befehlswort Zeitfenster 3 401032 Ganzzahl
Zu schreibender Datenwert Zeitfenster 3 | 401033-401034 | Gleitpunkt
Befehlswort Zeiffenster 4 401035 Ganzzahl
Zu schreibender Datenwert Zeiffenster 4 | 401036-401037 | Gleitpunkt

* Beachten Sie, dass alle Waagendaten so konfiguriert werden kénnen, dass
sie mit jeder Zeitfensternummer Gbereinstimmen. 4001, 40001, 400001 sind
vom PLC-Speicher abhdngig.

5.8.3. Beispiele fiir Ganzzahllogik

2 Datenworter werden mit einer Waage im Ganzzahlmodus verknupft.

o Die Gewichtsdaten fur Waage 1 werden im IND570 im Register 400001 gespeichert.
o Die Statusdafen fur dieses Gewicht und das IND570 befinden sich in Register 400002.

5-14
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58.3.1.
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Leselogik

Die 400001-Gewichtsdaten konnen direkt von der PLC gelesen werden. Um jedoch die 400002-
Statusdaten vollstdndig zu verstehen, ist eine Basislogik notwendig, um die DatenwOrter in Bits

aufzuspalten.

Im Prinzip wird mit der Anweisung INT_TO_WORD zuerst der Ganzzahlwert vom IND570 in einer

Form gelesen, die in Bits aufgespalten werden kann. Sobald die Daten in einem Wort-Format

vorliegen, beendet die Anweisung WORD_TO_BIT den Prozess der Extrahierung einzelner Bits.
Abbildung 5-13 und Abbildung 5-14 zeigen ein Beispiel flr die Logik, die zum Lesen der

Statusworter verwendet werden kann.

B Select FFB x|

M Select FFB x|

Library Group Librany Group
[ =] ) fE =] =
EFE EFE
INT_TO_WORD "WORD_TO_BIT
IMT_TO_DIMT a WORD_AS_BYTE "
IMT_TO_REAL J WORD_AS_DIMT J
IMT_TO_TIME WORD_AS_REAL
IMT_TO_UDINT — WORD_AS5_TIME
IMT_TO_LIMT WORD AS LIDIMNT
INTEG_ ___ ~|| |wORD_TO_BOOL
Libram gorted... | Help on Type | Libramy gorted... | Help on Type |
LCloze | Help | LCloze | Help |

Abbildung 5-13: Auswahl der Konvertierungen INT_TO_WORD (links) und WORD_TO_BIT (rechts)
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Coass ) ' " FBIL1O7
INT_TO_WWORD _ ) WORD_TO_BIT
EN END EN END |—
51_S%tatus_Register [=—f 1N BITO —=&1_Target_1 J

BITI —{=81_Target 2

BIT2 —E}S1_Tar.ge‘t_3

BIT3 —[}81_Um:_ler_Low_ToIemnce
BIT4 —D—S1_Dv.er_High_Tolemnce
BITS —[}S1_Tar§.;et_Latched

BITG |—

BIT? —E}S1_Dis::r\ete_lnpm

BITS —L"—“*S1_E1tgr_Ke3.r

BITY (=81 _Inpurt_t

BITIO —[}S1_Inp%rt_2

BITH [—{=51_Input_3

BIT12 —[}-S1_hn'b‘t_i0n

BIT13 —[:=~81_Ne1__ru'bde

BIT14 —=51_Update_In_Prograss

_ . _ . _ BITtS |51 _Oata_OK s
K ;IJ
Abbildung 5-14: INT_TO_WORD- und WORD_TO_BIT-Logik

5.8.3.2. Schreiblogik

Der Datenwert 401025 kann direkt von der PLC geschrieben werden. Um jedoch den Befehl
401026 vollstdndig zu verwenden, ist eine Basislogik notwendig, um die Befehls-Bits in ein
Datenwort umzuwandeln.

Im Prinzip werden mit der Anweisung BIT_TO_WORD zuerst die Befehls-Bits in einen WORT-Wert
umgewandelt. Als Néchstes wird mit der Anweisung WORD_TO_INT der Prozess abgeschlossen, in
dem die einzelnen Befehls-Bits in ein Ganzzahlformat umgewandelt werden, damit sie in das
IND570 geschrieben werden. Abbildung 5-15 zeigt ein Logikbeispiel fUr die Steuerung des
Befehlsworts.

5-16 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



_

AP i BT
BIT_TO_WORD ) WORD_TO_INT
EN END EN ENO —
51 Gross Wieight 51 Met Wieight
/ I I [ T BITO ——{=51_Command_INT
51_Tare_ieight
BIT1
Bit= 00, 01, 02 are use for ) 51 Rat
Binary Wieight Select T B2
Select Wizight hode ) i i )
00 DGrose S1_D||sp:ayed_'u1l'e|gm S1_LTad|_Tare
001: Het - ] - ) T . BIT2
gﬁ ?Isplaved £1_Tare_lizigl 51_Clear_Tare
: Tare [
100: Setpaint 1 —| 1T BIT4
101: Rate © 81 Sewoimt CET )
110: Resenved | he | alre
111: Rezerved . R 1 R R 1T R BITS
51 Rate 51 Print
L | F—qom

%1 Zero
|| BIT?
Bit 00, 01, 0 Binary Wirzight Select ’ " 51_fbort_Start ‘i’arge
Bit 03 Load Tare - BITE
Bit 014 Clear Tare . . R L] R
Bit 05 Tare
Bit 06 Print
Bit 07 Zaro ) ] ) (e

Bit 08 Abort £ Start Tanget

Bit 09,10,11 Dizplay hiodes
Bit 12 Tum on Qutput 1 . . ) 7 BIT1O
Bit 12 Tum on Output 2
Bit 14 Tum on Output 3

Bit 15 Load Target ) ) ) ~—em

51 Dutput 1

|} BITIZ
1 Dutput 2

I I BIT12
51 Dutput 3

- BIT14
21_Load_Target

|

BITIS
. . . . T . - . . . -
Ki »

Abbildung 5-15: BIT_TO_WORD- und WORD_TO_INT-Logik
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6 PROFIBUS

6.1. Ubersicht

Mit der PROFIBUS-Optionsplatine kann das Terminal IND570 mit einem PROFIBUS DP-Master
entsprechend DIN 19245 kommunizieren. Die Plafine besteht aus einem Modul, das mit der Bus-
Leiterplatte des Terminals IND570 kompatibel ist, und einer im Terminal installierten Software flir
den Datenaustausch.

Die Platine ist eine Schnittstelle zu speicherprogrammierbaren Steuerungen (PLC) und digitalen
Steuerungssystemen (DCS), die der PROFIBUS-DPVO-Spezifikation enfsprechen. Der PROFIBUS
erscheint als I/0-Block im PROFIBUS-Netzwerk. GréBe und Zuordnung der I/0O hdngen von der
Konfiguration der PROFIBUS-Schnittstelle in der IND570-Software ab.

Die im 1/0-Block zugeordnefen Daten sind als diskrete oder Shared Data-Variablen definiert.
Diskrete Daten kénnen als Ganzzahl-, Teilstrich- und Gleitpunkiwerte festgelegt werden.

Sie kénnen in Gruppen gesendet werden, die als Meldungspldtze definiert sind. Die Anzahl der
Meldungsblécke (1 bis 4) wird im IND570 konfiguriert. Das Format der einzelnen Meldungsblocke
ist gleich, doch die eingehenden und in einem Meldungsblock angezeigten Daten sind von den
Befehlen im Block abhdngig.

Bei neueren Siemens S7-PLC ist die PROFIBUS-Option auf der Hauptcontrollerkarfe integriert.
6.1.1. Versionen der PROFIBUS-Optionsplatine

Es gibt zwei verschiedene Versionen der PROFIBUS-Plafine. Die Auswahl héingt vom Gehduse des
Terminals IND570 ab, in dem die Platine installiert wird. Die beiden Platinen unferscheiden sich in
der Position der Verbinder.
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Abbildung 6-1 zeigt die Optionsplatine flr aggressive Umgebungen, Abbildung 6-2 die
Frontplattenversion. Auf der Opfionsplatine fur aggressive Umgebungen sind beide Verbinder aktiv.

JNHDI'HY LF
. V316680

@

‘MoanesesDPODODPOEBROORD
BP0 ODOOOODDON

Status-LEDs

(X))
ee
e
(X}
ee
X}

ae
ae
ae
ee
e.e
ae
ee
a.e

‘ﬁD
X0
e

Status-LEDs

Abbildung 6-2: PROFIBUS-Optionsplatine, Frontplattenversion

6.2. Kommunikation

PROFIBUS basiert auf verschiedenen nationalen und internationalen Normen. Die
Profokollarchitektur basiert auf dem OSI-Referenzmodell (Open Systems Interconnection)
entsprechend der infernationalen 1ISO-Norm 7498.

Das Terminal IND570 unterstttzt PROFIBUS-DPVO fiir Hochgeschwindigkeits-Datentbertragungen
auf Sensor-/Akforebene; DP steht flr dezentrale Peripherie. Auf dieser Ebene kdnnen Steuergerdte, z.
B. PLC, Uber eine schnelle serielle Verbindung mit dezentralen Peripheriegertiten kommunizieren.
Der Datenaustausch mit diesen dezentralen Gerdten verlduft zyklisch. Die zentrale Steuerung liest
die Eingangsinformationen der Slaves und sendet die Ausgangsinformationen an die
Peripheriegerdte zuriick.
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6.2.1.

6.2.2.

6.3.

6.3.1.
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Knoten-/Rack-Adresse

Jede PROFIBUS-Optionsplatine des Terminals IND570 steht fiir einen physischen Knoten. Die
Knotfenadresse wird vom Systemplaner festgelegt und anschlieBend im IND570 und in der PLC
programmiert. Die Knotenadresse von IND570 wird im Ment Kommunikation > PLC konfiguriert.
Die Knotenadresse und die Anzahl der Ein- und Ausgangsworter fur die Kommunikation zwischen
Terminal und PLC werden in der PLC mit der PROFIBUS-Netzwerkkonfigurationssoftware und den
PROFIBUS .GSD-Dateien von IND570 programmiert.

In den Konfigurationsmenus des IND570 kdénnen die logische Rack-Adresse (Knotenadresse), das
Datenformat (Ganzzahl/Gleitpunkt/Teilstriche), die Anzahl der einem Knoten zugewiesenen
Meldungspldtze und die Option fur das Senden und Empfangen von Shared Data ausgewdhlt
werden. Die Anzahl der erforderlichen Ein- und Ausgangsworter und die Zuordnung der I/O-Daten
hdngt von den gewdhlten Optionen ab.

In der PROFIBUS .GSD-Datei des IND570 ist ein I/0-Block fiir jede der 14 mdglichen IND570
PROFIBUS-Kombinationen festgelegt. Das Terminal IND570 legt die Anzahl der Ein- und
Ausgangsworter fest, die fur die Anzahl der konfigurierfen Meldungspldize und das ausgewdhlte
Datenformat erforderlich sind. In der PLC muss der gleiche Speicherplatz konfiguriert werden.

Unterstiitzte Datenformate

Die PROFIBUS-Schnittstelle des Terminals verwendet zwei Datenaustauschformate: diskrefe Dafen
und Shared Data. Die Verzeichnisse der einzelnen Datenformate sind vom IND570 festgelegt.

Jedem Meldungsplatz, der zur Datenweiterleitung Uber die PROFIBUS-Option des Terminals
ausgewdhlt wurde, wurden Ein- und Ausgangsworter fur den kontinuierlichen Informationsfluss zur
und von der PLC zugewiesen. Es werden Gleitpunkt-, Ganzzahl- und Teilstrichwerfe unterstitzt.

Der Zugriff auf Shared Data ist nur méglich, wenn die Option unter Setup > Kommunikation >

PLC > PROFIBUS > Shared Data Akitivert ist. Dieses Datenformat wird verwendet, um Informationen
weiterzuleiten, die aufgrund ihrer GréBe oder aufgrund von
Prozessgeschwindigkeitseinschrdnkungen nicht als diskrete Dafen gesendet werden konnen. Die
Option bendfigt zusdtzlichen Platz fur Ein- und Ausgangsworter. Die Lange des Shared Data-Werts
und der Datentyp héingen vom Typ des angeforderten Shared Data-Felds ab. Sie ist immer auf
maximal 10 Worter (20 Bytes) begrenzt.

Datendefinition

Datenintegritdt

Das Terminal IND570 verwendet spezifische Bits, damit die PLC bestdfigen kann, dass die Daten
ohne Unterbrechung empfangen wurden und kein Fehlerzustand im Terminal IND570 vorliegt. Es ist
wichtig, diese Bits zu Uberwachen. Jeder PLC-Code sollte damit die InfegritGt der vom IND570
erhaltenen Daten bestdtigen. Detaillierte Informationen zu den Bits Dafa_OK, Updafe_In_Progress
und Data_lIntegrity und ihrer Verwendung finden Sie in den Datenlbersichten in Anhang A und B.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.1.1.

Diskrete Daten

Eine Beschreibung der diskreten Daten finden Sie in Anhang C, Allgemeine Dateneigenschaften,
eine defaillierfe Beschreibung der in jedem Format verfligbaren Dafen finden Sie in Anhang A und in
Anhang B, um das geeignetste Datenformat herauszufinden.

Byte-Reihenfolge

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.

Gleitpunkt

Eine allgemeine Ubersicht tiber Gleitpunkifunktion, Datenformat und Kompatibilitét finden Sie in
Anhang B, Gleitpunkiformat.

Shared Data

Funktionsiibersicht

Wenn in der PROFIBUS-Konfiguration der PLC Shared Data aktiviert sind, kann die PLC auf Shared
Data auf einem IND570 Uber den PROFIBUS mit der Erweiterung der zyklischen 1/O zugreifen.

Die PLC muss den Shared Data-Befehl sowie den Namen der Variable in der PLC-
Ausgangsmeldung festlegen. Wenn der Befehl ein Schreibbefehl ist, muss die PLC-
Ausgangsmeldung auch einen Schreibfeldwert enthalten. Die maximale Ldnge des Wertes befragt
20 Byfes.

Wenn der Shared Datfa-Befehl ein Lesebefenl ist, enthdlt die PLC-Eingangsmeldung einen
Lesefeldwert mit Daten der Shared Data-Variable enthdlt, die in der Ausgangsmeldung festgelegt ist.
Die maximale Ldnge der gemeldeten Daten im Lesefeld befrdgt 20 Bytes.

Die Shared Data-Variablen werden automatisch eingetragen. Das Terminal IND570 legt den Typ der
gultigen Datfenfelder in der Meldung vom Namen der Variable und der Definition in den Shared Data
fest. Das Terminal verhindert, dass Zeichenketftendaten in eine Gleitpunkivariable oder umgekehrt
geschrieben werden.

Shared Data-Eingang

Die Eingangsinformationen fur Shared Data bestehen aus zwei Abschnitten: dem Shared Data-
Status und dem Shared Datfa-Lesefeldwert (falls vom Shared Data-Ausgangsbefenl angefordert). Die
Shared Dafa-Statusinformationen sind ein Wort mit einem Ganzzahlwert. Der Ganzzahlwert stehf fr
einen der folgenden Stafuswerte:

O Nullstatus

1 Befehl erfolgreich ausgefihrt

2 Ungultiger Shared Dafa-Name

3 Ungultiger Shared Data-Befehl

4 Schreiben nicht méglich, da Feld schreibgeschitzt ist (eichpflichtige Konfiguration)

6-4 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



6.4.1.2.

30237955 | M | 1/2024

Der Lesefeldwert der Shared Data enthdlt den Wert der Shared Data-Variable, der im Shared Data-
Ausgang festgelegt ist (von der PLC zum Terminal). Er ist nur vorhanden, wenn der Befehl vom
Shared Dafa-Ausgang das Lesen der Shared Data anfordert. Der Wert wird automatisch ausgefillt;
er kann beispielsweise eine Gleitpunkizahl oder eine Zeichenkettenvariable sein. Die L&nge ist von
der ausgewdhlten Variable vorgegeben, tberschreitet jedoch nicht 20 Byfes. In den Tabellen nach
dem Abschnitt zum Shared Data-Ausgang finden Sie eine Liste der moglichen Variablen mit ihrem
Inhalt.

Shared Data-Ausgang

Die Ausgangsinformationen flir Shared Dafa bestehen aus vier Abschnitten: Shared Data-Befehl,
Shared Dafa-Name, Shared Datfa-Variablenname und Shared Data-Schreibwert (falls vom Shared
Data-Ausgangsbefehl angefordert). Die Shared Data-Befehlsinformationen sind ein Wort mit einem
Ganzzahlwert. Der Ganzzahlwert steht fur einen der folgenden Statuswerte:

0 Nullbefehl
1 Shared Data lesen
2 Shared Data schreiben

Das Terminal verarbeitet einen Shared Data-Befehl ,auf Anforderung” (on demand) durch die PLC.
Wenn ein neuer Wert im Shared Data-Befehlswort platziert wird, fihrt das Terminal den
ausgegebenen Befehl aus. Das Terminal sendet keine Echizeitinformationen an die PLC; es liefert
einen ,Schnappschuss” der Dafen, keine automatische Aktualisierung der neuen Werte desselben
Shared Dafa-Befehls. Staftdessen muss die PLC die Informationen erneut anfordern, indem ein
neuer Wert im Shared Data-Befehlswort festgelegt wird.

Um aufeinanderfolgende Lesevorgdnge durchzufihren, muss die PLC zwischen einem

,Nullbefehl” und einem ,Lesebefehl” im Shared Data-Befehlswort wechseln. Die Verarbeitung erfolgt
am effizientesten, wenn die PLC den Terminalnamen, den Variablennamen und den Schreibwert
(falls vorhanden) konfiguriert, wdhrend der ,Nullbefehl” eingestellt wird. Danach kann die PLC den
Shared Dafa-Befehl auf ,Lesen” oder ,Schreiben” sefzen.

In der Shared Data-Referenz des IND570 finden Sie eine vollsténdige Liste der Shared Data-Felder.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 6-5



6-6

6.5. 1/0-Zuordnung im IND570 PROFIBUS

Ganzzahl- oder Divisionsmodus mit Shared Datenzugriff
Daten in die SPS

Daten aus SPS

e €ingeben aQusgeben .
Offset Beschreibung Beschreibung Offset
X ) - P -
0 Ganzzahliger Wert LB L2 |Ganzzahligerwert laden | O
£ C |IC C
[0 R [EN "R
2 Waagenstatus 2 E = E Befehl 2
4 Ganzzahliger Wert 5 33,5 o % Ganzzahligerwert laden | 4
E&~ Ea~
6 Waagenstatus Z 3 Z 3 Befehl 6
8 Ganzzahliger Wert a g 3 :g Ganzzahligerwert laden | 8
S Cm 1S S o
8 g2
10 Waagenstatus Z3 =5 Befehl 10
E = =
2 12 Ganzzahliger Wert |~ 2 2 |Ganzzahligerwert laden | 12
[ab] cc c =
2 Se™ SR
2 14 Waagenstaius zZ3 =5 Befehl 14
g 16 NULL 0 = Null SD* Befehl w SD* Befehl 16
= 18 SD* Zugriffsstatus o e SO et i (& NULL 18
z 20| Byeo Byfe 1 \ r|Char0="A" | Char 1 ="K | 20
— i\ SD* Name String,
\\ = ‘D = 1
Q. 22| Bye?2 Byte 3 \ 2B “AKOJ0]* | |Chor2="0" | Char3="1" | 22
21 124| Bye4 Byfe 5 o\ 0=nNuisus L[Char4="0" | Char5="1" | 24
3 2\ 1 = Befeniserfol
T||26] Byes Byte 7 §  \ 22 Ungiiiger Sb-Nome Byle 0 Byiel |26
= 73 3 = Ungliltiger SD-Befehl
2 28| Byes Y 2 4 = Feld schreibgeschifz &) Byte3 |28
<. (30| Byle10 Byfe 11 = 2 Byte 4 Bye5 |30
B s =
2 |32| Byel2 Byte 13 2 Q5 Byle 6 Byle7 |32
D [ =]
B 34| Bylel4 Byfe 15 ) 20 Byle 8 Byed |34
2 o 8
% | (36| Bylel6 Byte 17 & 5 Byte 10 Byte 11 | 36
5 o
38| Byle18 Byfe 19 é Byte 12 Byte 13 |38
40 Reserved g Byle 14 Byle 15 | 40
42 Reserved Byle 16 Byte 17 | 42
v 44 Reserved L Byfe 18 Byle19 |44

Shared Data uktivien‘er Bereich

* 8D bezieht sich auf gemeinsame Daten

Abbildung 6-3: 1/0-Zuordnung fiir Ganzzahl/Teilstriche

28 16-Bit-Worter insgesamt

Abbildung 6-3 enthdlt eine Ubersicht tiber die I/0-Zuordnung fur die Terminals IND570, die fiir den

PLC-Kommunikationsmodus Ganzzahl oder Teilstriche konfiguriert sind. Bei der Zuordnung der Ein-
und Ausgdnge belegt jeder Meldungsplatz jeweils 4 Byfes oder 2 Ganzzahlworter. Bei der
Konfiguration der Kommunikation der PLC sollte die geeignete GSD-I/0-Auswahl wie folgt gefroffen

werden:

1 Meldungsplatz = 1/0 2 Worter
2 Meldungsplatze = 1/0 4 \Wrter

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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3 Meldungsplatze = /0 6 Worter
4 Meldungspldtze = 1/0 8 Worter

Beachten Sie, dass bei der Akfivierung von Shared Data die durch die GSD-Konfiguration festgelegte
I/0-Gr6Be unabhdngig von der Anzahl der konfigurierten Meldungsplétze immer ,1/0 23
Worter” sein sollte (gilt nur flr den Ganzzahl- und Teilstrichmodus!).

Gleitpunktmodus mit Shared Datenzugriff

Daten in die SPS Daten aus SPS
eingeben ausgeben
Byte Byfe
Offset Beschreibung Beschreibung Offset
A 0 Befehlantwort _ Reserviert 0 Y
z 4 Byte g% LB Befehl 2
4 Slefpuniivert | 22 S8~ | 48yteCletpunkt- | 4
6 Waagenstatus N <8 Lostwerf 6
8 Befehlantwort ~ B Befehl 8
o —_
10 4 Byfe E3 S8&~| 4Byt Gleipunk- | 10
12 Gleitpunkiwert g E; Z3 Lastwert 12
14 Waagenstatus N B Befehl 14
=
16 Befehlantwort ™ SE| 4ByleCleipunk- | 16
18 4 Byte 13- =3 Lastwert 18
. o @
= 20 Gleitpunkiwert S5 B Befehl 20 €
_ -
§ 22 Waagenstatus S § S| 4 Byte Gleitpunkt- | 22 g
g 24 Befehlantwort - =% Lostwert 24 &
. — [ \ :
% 26 o ;1 B\/;f(?w . £ % 0 = Null SD* Befeh 7 SD* Befeh 26 g
2 eltpunkiwe O & 1 = Lesen SD* Befehl 0
= 28 == 2 = Schreiben SD* Befehl [ NULL 28 =
’5 30 Waagenstatus L [ SD* Name Char0="A" | Char1 ="K [ 30 =
= (|22 SD* Zugriffstatus ‘ Siring, z.B. { Char2="0" | Char3="1" | 32 ©
< 34| Bylo Byfe 1 AKOI01" | Fonara =0 |char5= 7 34 g .
Bvte 2 B \\ | 0= Null Status 1 o
5 36 yte yte 3 '\.“\J 1 = Befehlserfolg B i il 36 g
= 38 Byte 4 Byte 5 o |, 2 = Ungiltiger SD-Name =] Byle 2 Byte 3 38| &
2 (7] | 3 = Ungiiltiger SD-Befehl B =
E 40 Byte 6 Byte 7 § 4 = Feld schreibgeschiitz 'g Byte 4 Byte 5 40| » %
2 42| Byes Byte 9 8 e Byle 6 Ble7 | 42| B
= [}
S |44 10 | Byen ; - Byle 8 Ble9 | 44| B
L o
a 46| Byte12 Byle 13 @ 8 Byte 10 Byte11 | 46| &
k=] @ L
£ |48 Byle14 Byte 16 & 5 Byte 12 Byte13 | 48
g o
“ |50| Byels Byte 17 E Byte 14 Byle 15 | 5O
o
B2 | Byle18 Byte 19 [E Byfe 16 Byle17 | 52
v [ 54 Reserviert | & | Bye18 Be19 | 54| v

* SD bezieht sich auf gemeinsame Daten

Abbildung 6-4: 1/0-Zuordnung fiir Gleitpunkt

Die Tabelle mit der I/0-Zuordnung fur Gleitpunkizahlen enthdlt die allgemeine 1/0-Zuordnung fir das
Terminal IND570, das fur den PLC-Kommunikationsmodus Gleitpunkt konfiguriert wurde. Jeder
Meldungsplatz belegt 8 Bytes fir den Eingangs- und 6 Byfes flir den Ausgangsspeicher, wobei der
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6.6.

6.7.

6.7.1.

Ausgang um 2 Bytes versetzt ist. Bei der Konfiguration der Kommunikation der PLC sollte die
geeignete GSD-I/0-Auswahl wie folgt getroffen werden:

1 Meldungsplatz = 1/0 4 Worter

2 Meldungspldtze = I/0 8 Worter
3 Meldungspldtze = 1/0 12 Worter
4 Meldungspldtze = 1/0 16 Worter

E Beachtfen Sie, dass bei der Aktivierung von Shared Data die durch die GSD-Datei festgelegte
I/0-Gr6Be unabhdngig von der Anzahl der konfigurierten Meldungsplatze immer ,I/0 28
Worter” sein sollte (gilt nur fur den Gleitpunkimodus!).

Steuerung der diskreten 1/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Siehe Anhang C, Aligemiene Dateneigenschaften.

Hardwarekonfiguration

Verdrahtung

Die PROFIBUS-Optionsplatine des Terminals IND570 besitzt einen DB-9-Verbinder zum Anschluss
an die PROFIBUS-Netzwerkschnittstelle (Abbildung 6-5). Kabelldnge, Kabeltyp und Kabelabschluss
werden vom PROFIBUS festgelegt. (Richtlinien zur Kabelausfiihrung fur die verschiedenen PLC
finden Sie in den PLC-Unferlagen.)

5 1 stift Signal  HNWESE
1. VERWENDEN SIE PASSENDE STECKER UND KABEL,
1 Nicht verwendet DIE FUR DIE PROFIBUS-VERBINDUNGEN
O - ® , EMPFOHLEN WERDEN,
2 Nichf verwendef , - \pERE INFORMATIONEN FINDEN SIE IN DEN
9 6 3 RXD/TXD + INTERNATIONALEN PROFIBUS-UNTERLAGEN.
4 RTS
5 GND-Bus
6 +5 V-Bus
7 Nicht verwendet
8 RXD/TXD -
9

Nicht verwendet

Abbildung 6-5: PROFIBUS-Optionsplatine, DB-9-Verbinder

Fir das IND570 fur aggressive Umgebungen ist ein rechtwinkliger Stecker mit der Siemens
Teilenummer 6ES7 972-0BA41-0XAO0 erforderlich. Fur das Frontplattenterminal kann entweder ein
rechtwinkliger oder ein gerader Verbinder verwendet werden (METTLER TOLEDO Teilenummer
64054361). Abbildung 6-6 zeigt die PROFIBUS-Optionsplatine in einem IND570-Gehduse flr
aggressive Umgebungen.
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Abbildung 6-6: PROFIBUS-Optionsplatine im Terminalgehduse fiir aggressive Umgebungen

6.8. Softwarekonfiguration

Das Terminal IND570 erkennt automatisch eine installierte PROFIBUS-Optionsplatine und ergdnzt
die Setup-Parameter im Opfionsblock. Um das Terminal fur PROFIBUS zu konfigurieren, rufen Sie
das Setup-Ment auf und gehen Sie zu Kommunikation > PLC > PROFIBUS (Abbildung 6-7).

| PLC |

Profibus |
| Knofenadresse
] Datenrate |

........ Datenformat |
----- | Befriebsmodus |

ffffff ‘ Format \
~|  Byte-Reihenfolge |
- \ Nachrichtenzeitfenster \

Abbildung 6-7: PROFIBUS-Konfigurationsoptionen im IND570 Setup
6.8.1. Setup-Blocke PROFIBUS und Datenformat
6.8.1.1. Sefup-Block PROFIBUS

Im Sefup-Block PROFIBUS unter Kommunikation > PLC > PROFIBUS kann festgelegt werden, wie
die PROFIBUS-Schnittstelle verwendet wird.

6.8.1.1.1. Knotenadresse

Geben Sie eine eindeutige Knotenadresse von 0-125 ein.
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6.8.1.1.2.

6.8.1.2.

6.8.1.2.1.

6.8.1.2.2.

6.8.1.2.3.

6.8.1.24.

6.9.

Shared Data
Hier kdnnen die Shared Data aktiviert oder deaktiviert werden.

Setup-Block Datenformat

Gehen Sie im Setup-Ment zu Kommunikation > PLC Schnitistelle > Datenformat. Die folgenden
Felder sind flr PROFIBUS verflgbar.

Betriebsmodus
Der Betriebsmodus kann aus einer Dropdown-Liste ausgewdhlt werden. Sie haben folgende
Optionen:

Kompadtibilititsmodus [Sfandard], IND560-Emulation

Je nach Auswahl der Byte-Reihenfolge (siehe Abschnitt 6.9.1.2.3., Byte-Reihenfolge) liefert der
Kompatibilititsmodus die gleiche Byte-Reihenfolge im diskreten Modus wie die METTLER TOLEDO-
Terminals IND131/331 und IND780. Bei Auswahl der IND560-Emulation stimmen die
Ubertragenen Bytes im diskrefen Modus mit der fur IND560 ausgewdhlten Byfe-Reihenfolge Uberein.
Die Festlegung der Byte-Reihenfolge im Terminal IND560 stimmt nicht mit der von IND131/331
und IND780 tberein. Der IND560-Emulatiosmodus sollte nur gewdhlt werden, wenn Sie ein
IND560 ersefzen und gleichzeitig die Programmierung der PLC nicht modifizieren.

Format

Wdahlen Sie das Format aus der Dropdown-Liste. Wdhlen Sie Teilstriche, Ganzzahl (Standard) oder
Gleitpunkt.

Byte-Reihenfolge

Es gibt folgende Optionen: Standard, Byte Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.
Die Definitionen finden Sie in &R IR IR T FHTE. .

Meldungspldtze

Wdhlen Sie 1, 2, 3 oder 4 Pldize.

Fehlerbehebung

Wenn das IND570 nicht mit der PLC kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

o Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die Netzwerkabschluss.

o Uberpriifen Sie, ob die GSD-Datei von IND570 in die Netzwerkkonfiguration der PLC geladen
wurde (selbst bei Verwendung des IND560-Emulationsmodus) und ob der Nefzwerkknoten von
IND570 flr die Verwendung definiert wurde.

 Uberpriifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fir den Datentyp und die Knotenadresse mit den
Informationen in der PLC Ubereinstimmen und ob jedes IND570 eine eindeutige Knotenadresse
besitzt.

 Uberpriifen Sie, ob die I/0-WortgréBe in der PLC-Netzwerkkonfiguration mit der Konfiguration in
IND570 Ubereinstimmt (siehe Abschnitt zur I/0-Zuordnung im PROFIBUS). Achten Sie
besonders darauf, ob die Shared Data-Option in der Konfiguration von IND570 akfiviert ist.
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¢ Wenn die PLC-Schnittstellenplatine durch einen anderen Typ ersetzt wurde, zum Beispiel

Ethernet/IP oder DeviceNet, sollte ein Master-Reset des IND570 durchgefihrt werden. \Wenden

Sie sich an den Metter Toledo-Kundendienst, wenn Sie Hilfe bendtigen.

e Um die PROFIBUS-Schnittstelle zu ersetzen, wenden Sie sich an den Kundendienst von

METTLER TOLEDO.
6.9.1. Status-LEDs

Die PROFIBUS-Schnittstellenkarte besitzt vier Status-LED-Anzeigen, um die Kommunikation und den
Fehlerstatus der Karfe anzugeben. Abbildung 6-1 und Abbildung 6-2 zeigen die Position dieser

LEDs, Abbildung 6-8 zeigt die Anordnung der LEDs auf der Karte. Tabelle 6-1 erldutert die

Spannung a e Senden

Bedeutung der Anzeigen.

Datfenaustausch e e Empfangen

Abbildung 6-8: LED-Statusanzeigen der PROFIBUS-Platine

Tabelle 6-1: LED-Statusanzeigen der PROFIBUS-Platine

LED-Nummer Zustand Status
Aus: Gerdt ausgeschaltet
1 — Netzspannung - o
Grin Gerdt eingeschaltet

2 — Sendestatus

Grln leuchtend

Daten werden gesendet

Aus:

Es werden keine Daten gesendef; keine
Spannung

3 - Empfangsstatus

Grln leuchtend

Daten werden empfangen

Aus:

Es werden keine Daten empfangen; keine
Spannung

4 — Datenaustausch

Grln leuchtend

Daten werden ausgetauscht

Aus:

Es werden keine Daten ausgetauscht; keine
Spannung
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6.10. Anschlussbheispiele

Abbildung 6-10 zeigt einen Beispielbildschirm der IND570 Hardware-Konfiguration und die 1/0-
Uberwachung in der Siemens Step 7-Software. Vollstindige Versionen der Beispiele kénnen von
www.mt.com/IND570 heruntergeladen werden. Diese Screenshots dienen nur der lllustration..

B HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) - General IND570_Sample] =[]
Bl Ststion Edit Inset PLC View Options  Window Help = &fx

D5 5 S s i |[EH 58 N2

- il

- PAOFIBUS(1): DP mast i
DOUR T‘-’ master sytem (1 fnd | mta

- =
CPU3152 PN/DP(1) _|_ J Profie:  [Standerd =]
MPIDF |3
PO
Por T
P2 Pot 2

=3¢ PROFIBUS DP =

& IND570

£ Additional Field Devices
E-(3 General

“lsRR I
2

@ IND131,IND331

g IND5G0

=g INDS70 IE
Ethemet(1): PROFINET-O-System (100) - IL/IEN;&TDdu\e

140 4 wird

140 B'wird
140 BYwid
140 12'whd
140 16 wd
14017 wid
140 19'whd
140 21 'whd
- 1102w
- -4 1023w
-4 1025w
140 28w
&g IMD780 Industrial Tem
#-gg INDTE0 Qi
g Jaguar Industrial Play
-3 Switching Devices
L3 o AT I ! 5 _E-@ o =
« T

ﬂzl @) IND57D

Slot DPID Order Humber / D esignation | Address [ Address Comment
1 1640 140 28 wird 256, 287

E R i T '
4 2 2 M7 it SR ST PROFIBUS-DF slaves for SIMATIC 57, E
M7, and C7 (distributed rack) z

Press F1 to get Help.

Abbildung 6-9: Hardware-Konfiguration
Die Hardware-Konfiguration bezieht sich auf das im Lieferumfang enthaltene Beispielprogramm. In
diesem Beispiel ist ein IND570 im Gleitpunkimodus (GDS-Konfiguration ,I1/0 28 Worter”) am

PROFIBUS-Knoten 3 konfiguriert, ein weiteres Terminal IND570 ist fir den Ganzzahlmodus (GSD-
Konfiguration ,I/0 23 Worter”) am PROFIBUS-Knoten 4 konfiguriert.

Beide Knoten besifzen die beiden Konfigurationsdetails.

Shared Dafa Enabled (Aktiviert)

Betriebsmodus =  Compatibility Mode (KompatibilitGtsmodus)
Byte-Reihenfolge =  Byte Swap
Meldungsplatze = 4

6.11. PLC-Beispielprogramm

Zwei PLC-Beispielprogramme sind auf der Dokumentations-CD enthalten — eins fir S7-315 PN/DP
mit der Step 7-Version 5 (SP3) und eins fur S7-1200 mit TIA Portal. Die beiden Beispiele sind im
Wesentlichen gleich, und beide Programme enthalten zahlreiche Kommentare, die die Funktion
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ndher erldufern. Um es kurz zu fassen, werden hier nur die Hauptpunkte des Programms S7-315
erldufert.

Das Beispielprogramm demonstriert die Logik fur die Verknlpfung mit einem IND570, das fir die
Formate Gleitpunkt oder Ganzzahl konfiguriert ist. Die Logik enthdlt auch Routinen, die Shared Data
Uber die PROFIBUS-Schniftstelle sowohl im Gleitpunki- als auch im Ganzzahl-Datenformat aufrufen.

Das Beispielprogramm kann jederzeit ohne vorherige Mifteilung gedndert werden. Unter
www.mt.com/INDSXx kénnen Sie sich die neueste Version des PLC-Beispielcodes herunterladen.

6.11.1. PLC-Hardware-Konfiguration

Fur die ordnungsgemdRe Funkfion muss der PLC-Prozessor so konfiguriert werden, dass die GroBe
von Prozessabbildeingang und -ausgang 512 ist (siehe Abbildung 6-11).

= UR PROFIBUS(1): DP master system (1)
11 | -
. [ CPU3is2 PN/DP(1) B @ Moso]
AT Lt %l N
X PO Properties - CPU 315-2BN/DP - m‘ |
X2P7 Pord T
xzpz Fort 2 Disgnostics/Clock |~ Protection | Communication | Web
3 <2 General | Startup | Synchronous Cycle Intemupts
Cycle/Clock Memory I Retertive Memory | Intemupts | Time-of-Day Intemupts | Cyciic Intemupts
Cycle
F
Scan cycle monitoring time [ms] 150}
0
Scan cycle load from communication [%): |20
.
Size of the processimage input area: 512
Size of the processimage output area 512
Z o ]I OB8% - call up at 1/0 access emor: |No 0B85 call up j 1
:I!I oy uR Clock Memoary
Slat Maodule Qrder number Al ™ Clock memony J
1 R
T]E CPU315-2 PN/DP(1) |BES7 315-2EH141 I = I
vl AREEARE I
=l |
o,
i R f Cancel Heo
| —
B — = — = =
Abbildung 6-10: Objekteigenschaften von CPU315-2 PN/DP
6.11.2. Allgemeine Programmierknoten

Die folgenden Prinzipien sollfen immer angewandt werden, um die Gultigkeit der Daten vor der
Verwendung in einem Prozess zu gewdhrleisten. Beachfen Sie, dass es verschiedene Prinzipien flr
verschiedene Modi (Gleitpunkt, Ganzzahl oder Teilstriche) gibt.

Im Gleitpunktmodus sollfen die vom Terminal gelesenen Daten mit dem Bit Data_OK und den zwei
Datenintegritdts-Bits gefiltert werden (siehe Abbildung 6-12).

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 6-13



El Hetwork 2 : Updzte the data read from the DrofiBus IND

Only update the data if the Data OE kit is on, and the Data Integrity bits

match (indicating that the data inbetween the bits is walid). Otherwise, throw
the data away-

operztion

6-14

"IND FD_ Data™.
Data". Mag Slotl. Msg Slotl.
Mag S5lotl. CHMD Scale_
Scale_ Response. Status.
Status. Data_ Data
Data OK Integrity 1 Integrity 2 MOVE
|| || | | EN ENO
"IND_FP_ |
Data™. Data™.
Mag Slotl. Msg Slotl. Msg Slotl.
cMD_ Scale_ QUT [-Data
Response . Status.
Data_ Data
Integrity 1 Integrity 2
11 /1

Abbildung 6-11: Filtern der giiltigen Daten, Gleitpunktmodus

Wenn die Daten auf diese Weise gefiltert werden, wird sichergestellt, dass das Terminal sich in
einem gultigen Betriebszustand befindet (Data_OK = 1) und dass die analoge Akfualisierung von
der Wdgezelle ordnungsgemdB abgeschlossen wurde, bevor die Dafen gelesen wurden (Infegrity_1

= Integrity_2). Werden diese Prufungen nicht durchgefihrt, kann es passieren, das ungdltige Daten
vom PLC-Programm verwendet werden.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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Fr den Ganzzahl- oder Teilstrichmodus sollte ein dhnlicher Filter entsprechend Abbildung 6-13 verwendet werden.

El Network 2 : et the data from the Terminal and Normslize it to the Increment

We need to "Normalize' the incoming Integer Data by multiplying it by the
multiplier that is defined for the scale (that value is Hard Coded in Network 1
ebove, and is based on the resoclution defined by the terminal's increment
setting contained in the scale setup that is in the IND terminal

itgelf). But first, we have to convert the Integer data coming back to a
Doukle Integer, and then convert the Double Integer into a Real data type.
After all of that, we can finally multiply the data by the Increment and store
the result in the Message Slot data area.

Note that the Data OE bit MUST be ON, and the Update In Progress kit MUST be
OFF, or the data coming back should be ignored.

m o

"IND INT_

ope on
"IND_INT_ Data™.
Data™. Msg_Slotl.
Msg_Slotl. Status.
Status. Update_In_
Data_ O Progress | Ol DI R MUL R
|} 1,7t EN ENO EN ZNO =N ZNO
MDS0
INT Data" —IN Integer
"Double INT_ data
OUT (—Data™ Dzta" IN "Input_Real r ue
OUT —Data™ Data"™ —|IN1 "IND_ INT_
Data™.
MD4 Msg_Slotl.
OUT ~Data
"Scaling
Value™ — INZ

Abbildung 6-12: Filtern der giiltigen Daten, Ganzzahl- oder Teilstrichmodus

In diesem Fall werden die Daten mit dem Bit Data_OK und mit dem Bit Update_In_Progress gefiltert, um sicherzustellen, dass die Dafen vom
Terminal gultig sind. Von dort werden sie in einen Gleitpunktwert konvertiert, indem zuerst die Konvertierung in eine 4 Byfe-Ganzzahl erfolgt,
die dann mit der Schrittweite multipliziert wird, um das Dezimalkomma richtig zu setzen.
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6-16

6.11.3.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

Shared Data-Zugriff

Das Beispielprogramm zeigt zwei leicht verschiedene Methoden zum Aufrufen von Shared Data im
Terminal. Die erste Methode verwendet vor allem eine Variablenzugriffstabelle und ein
Logiknefzwerk (in Routine OB1) (siehe Abbildung 6-12).

B Metwork 3 : Clear Floating DPoint Mode Output Message

If a successful Shared Data Message has completed, then clear the cutput buffer
S0 we're ready for the next command.

CMFP ==| MOVE

EN ENO

TWZ88 0—IN

&ccess: oUT
Status” — IN1

1INz

Abbildung 6-13: Shared Data-Zugriff, Methode 1

Die Netzwerklogik sucht nach dem Zugriffstatus der Shared Data, um eine erfolgreiche Transaktion
anzuzeigen, und sefzt dann den Shared Datfa-Befehl, der an das Terminal ausgegeben wird, auf
null. Dies ist notwendig, um die Sequenz zwischen Befehlen zurlickzusetzen, damit das Terminal
rechtzeitig erkennt, dass ein neuer Befehl gesendet wurde. Mit dieser Logik ist die
Variablenzugriftstabellenfunktion einfacher, da die Nullstellung der Befehle automatisch erfolgt und
der Benufzer nicht selbst daran denken muss. Wenn ein Fehler auftritt (Shared Data-Zugriffstatus >
1), kann der Befehl nicht auf null gesetzt werden, sodass der Benufzer das Problem schneller
erkennen kann.

Dies ist die empfohlene allgemeine Praxis mit Befehlen flr den Shared Data-Zugriff, und es wird
auch empfohlen, den Befehlsausgang mindestens 100 Millisekunden vor der Ausgabe eines neuen
Befehls auf null zu lassen.

Eine PLC-Logik, die einen Shared Data-Zugriff ausfihrt, muss den Shared Datfa-Zugriffsstatus
Uberwachen, um zu Uberprufen:

1. ob der Befehl erfolgreich ausgefuhrt wurde (Status = 1).

2. oder ob ein Fehler aufgetreten ist (Status > 1) und ob KorrekturmaBnahmen erforderlich sind.

Im enthaltenen Programmobeispiel lautet die Variablenzugriffstabelle, mit der Shared Data manuell
gelesen oder geschrieben werden kann, ,FP_SDV_Access” fur den Gleitpunkimodus bzw.
.INT_SDV_Access” fur den Ganzzahimodus. Da beide Tabellen im Wesentlichen gleich sind (auBer
bei der Speicherzuordnung), wird hier nur die Gleitpunkftabelle angegeben.
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6.11.4. Ausgabe eines Shared Data-Lesebefehls

Um eine Shared Data-Variable zu lesen, flhren Sie die in Abbildung 6-15 dargestellte und im
Folgenden beschriebene Sequenz durch.

43 Var- PB_SDV_Access o=

Table Edit Insert PLC Variable View Options Window Help

| Dl&|@] &| 4 [%le||-| X| [P 2] 82l Do [}t 3
43 .PB_SDV_Access -- @INDS60_FP_SDV_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(I)\S7 Program(1) ONLINE [foll e =

2] acaress [ symvol [ symbol comment | Dispiay format [ Status vaie [ wodity vaie| 2
1 'Shared Data Variable Command
[2] | aw 282 “SD_Commanc Shared Data Command (1=Read, 2=Wrie) DEC 0 1
Z | QW 284 | "SD_ALWAYS_ZERP Nul HEX WH1620000 ]: ]
4| oW 286 “SOV_Var_Name_1_2 Shared Data Variable Name Characters 182 CHARACTER A Al
(5] | ow 288 “SDV_Var_Name 3 & Shared Data Variable Name Characters 384 CHARACTER or 1ES
(6| |aw 290 | “SOV_var_Name_S_6" Shared Data Variable Name Characters 536 ' " | CHARACTER | o1 1K
(7| 0B 202 | “SDV_Write_Vaiue_Byte’ Wrte Single Byte (or Boolean) Value here HEX B#16400 |
8| | aw 292 | “SOV_Write_Vale_Word" Write Word (2 Byte) Value here DEC Ao 1
[9| | ap 292 | “SOV_wrte_vale_Fioat Write Fioating Point Value or String Value Chars 1 thru 4 here FLOATNG_PONT | 00
(70| | oD 296 | “SDV_Write_String_5_&" ‘Wrie String Value Chars 5 thru & here CHARACTER | DWH#I1600000000 |
1] | oD 200  "SDV_Write_Sting_9_12° Wrie String Value Chars 9 thru 12 here CHARACTER DW#16200000000
(12| | QD 304 -SOV_wirie_Sting_13_16°  Write String Value Chars 13 thru 16 here CHARACTER DWiF16£00000000
E QD 308  "SDV_Write_Sting_17_20" | Write String Value Chars 17 thru 20 here CHARACTER | DWEIG#00000000
14)

_[f; Shared Data Variable Response
[16] | W 288 | "SDV_Access_Status® Shared Data Variable Access Status DEC 0
17| |8 250 | "SDV_Read_Vale_Byte" Shared Data Read Value - Byte HEX  B#16%d0
[18] | W 200 “SDV_Read Vale_Word"  SharedData Read Value - Word DEC 16457 I
[15] | © 29 “SDV_Read_Vaue Foat  Shared Data Read Value - Floating Point or 1st 4 characters of String | FLOATNG_POR[T  3.1416 4
[20] D 294 "SDV_Read_Value_Chars_5_ Shared Dala Read Value - Characters 5 thru 8 CHARACTER T
[21] | D 288 | "SDV_Read_Char_9_12" Shared Data Read Value - Character 8 thru 12 CHARACTER DVW#16200000000
[22] | D 302 “SDV_Read_Char_13_16"  SharedData Read Value - Character 13 thru 16 CHARACTER DWA16#00000000
[25] | D 306 "SDV_Read_Char_17.20°  Shared Dala Read Value - Character 17 thru 20 CHARACTER DW#16400000000
= |

IND560_FP_SDV_Sample\SIMATIC 300 Station\...\S7 Program(l) @ RUN Abs < 5.2

Abbildung 6-14: Sequenz zum Lesen einer Shared Data-Variable

1. Geben Sie die Zeichenkette des Shared Data-Variablennamens wie dargestellf in die
nachfolgenden Adressen ein. Beginnen Sie dabei mit QW286.

Geben Sie den Befehl ,Read Shared Data” (Shared Data lesen) (1) in die Adresse QW282 ein.

3. Klicken Sie auf die Schalffidche ,Modify Variables” (Variablen modifizieren), um die
Anderungen in die PLC zu schreiben, die wiederum den Befehl an das IND570 sendet.

4. Das Ergebnis (Inhalt von AJOT101) wird im Eingangsbereich ab ID 290 angezeigt (fur
Gleitpunkiwerte). In diesem Fall betrug der vom Terminal gelesene Wert 3,1416.

Wenn diese Sequenz abgeschlossen ist, dndert sich der Zugriffsstatus flr Shared Data-Variablen bei
erfolgreicher Ausfiihrung des Befehls kurz in ,1”. In diesem Fall setzt die Logik fur die OB1-Routine
(Abbildung 6-12) den Schreibbefehl aus dem Puffer sofort auf null, sodass das Terminal IND570
den Shared Data-Variablenzugriffsstatus auf null sefzt. Wenn ein Fehler auftritt, wird der Befehl nicht
auf null gesetzt, und der Shared Data-Status enthdlt den Fehler, der vom IND570 zurlickgegeben
wurde.
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6.11.5. Ausgabe eines Shared Data-Schreibbefehls

Um eine Shared Data-Variable zu schreiben, fihren Sie die in Abbildung 6-16 dargestellte und im
Folgenden beschriebene Sequenz aus.

¥4 Var - [FP_SDV_Access -- General_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(L\ST Program(1)] fol e =
¥4 Table Edit Inset PLC Variable View Options Window Help - [|&] %
| Dlslul) &) s/8lelol-] X 5 2 &) I =]ttt 4
| | _d Address I Symbol [ Symbol comment Display format I Status value [ Modify vwe]
1 'Shared Data Variable Command p
2| | ow 282 "SO_Command” Shared Data Command (1=Read, 2=\¥rte) DEC 0 Lz} 2
(3] | aw 284 "SO_ALWAYS_ZERP Nl HEX  We1620000 | 7
14| | ow 285 "SDV_Var_Name_1_2" Shared Data Variable Name Characters 132 CHARACTER = ‘AF 11X
5| | aw 288 "SDV_var_Name_3_¢ Shared Data Variable Name Characters 334 CHARACTER | 01 1K II
(6| | ow 290 "SDV_Var_Name_5_6" Shared Data Variable Name Characters 536 CHARACTER or 1K
17| | 0B 202  "SDV_Wrte_Vaue_Byte~ | Wirite Single Byte (or Boolean) Value here HEX | B#16#40 |
18| | aw 292 "SOV_Wrie_Vale_Word™ | Wirke Word (2 Byte) Value here DEC T
'9| | QD 282 "SOV_Wrie_Vake_Fioat™ | Wirke Floating Point Value or String Value Chars 1 thru 4 here FLOATING_PONT | 2.76 [ 276 : 3
70l | QD 296 | "SDV_Write_String_5_8" Wrie String Value Chars 5 thru 8 here CHARACTER | Dwsiesoooooooo |
[11] | aD 300  "SOV_Wrie_Sting_9_12- Write String Value Chars 9 thru 12 here CHARACTER |  DW#16£00000000
12| | QD 304 -SDV_Wrte_Stng_13_16" | Virte String Vakie Chars 13 thru 16 here CHARACTER DW#16800000000
E | QD 308 | "SOV_Wrke_Stng_17_20" | Wirkte String Vakie Chars 17 thru 20 here CHARACTER | DW#16200000000
14)
'1—5 | / Shared ia!a'u-‘aub'e Response
TG. I'w 288 "SDV_Access_Status” Shared Data Variable Access Status DEC 0
(17| | ® 290 | -"SOV_Read_Vaue_Byte" Shared Data Read Value - Byte HEX  B16240
18| | W 290  “SDV_Read_Vale_Word™  Shared Data Read Value - Word DEC 18457
1719] | D 290  "SDV_Read_Vaue_Fioat" Shared Data Read Value - Floating Point or 1st 4 characters of String ~ FLOATNG_PONT 31416
20| | © 28¢  "SOV_Read_Vale_Chars_S_ | Shared Data Read Value - Characters 5 thru 8 CHARACTER |  DW#16800000000 |
21| | D 298  "SDV_Read_Char_9_12" Shared Data Read Value - Character 9 thru 12 CHARACTER | DW#16200000000 |
22| | © 02  "SOV_Read_Char_13_16" | Shared Data Read Value - Character 13 thru 16 CHARACTER | DW#16800000000
23] | D 306 "SDV_Read_Char_17_20"  Shared Data Read Value - Character 17 thru 20 CHARACTER | DW#16#00000000
2 | |
Press F1 for help. Q  Offline Abs < 5.2

Abbildung 6-15: Sequenz fiir die Ausgabe eines Shared Data-Schreibbefehls
1. Geben Sie die Zeichenkette des Shared Data-Variablennamens wie dargestellf in die
nachfolgenden Adressen ein. Beginnen Sie dabei mit QW286.

2. Geben Sie den Befehl ,Write Shared Dafa” (Shared Data schreiben) (2) in die Adresse QW282
ein.

Geben Sie den neuen in AJOTO1 zu schreibenden Wert in QD292 ein.

Klicken Sie auf die Schaltfldche ,Modify Variables” (Variablen modifizieren), um die
Anderungen in die PLC zu schreiben, die wiederum den Befehl an das IND570 sendet.

Um zu Uberprifen, ob die Variable ordnungsgemdB geschrieben wurde, kann die vorher
durchgefiihrte Lese-Routine wiederholt werden.
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f
]

€8 Var- PB_SDV_Access

Table Edit Insert PLC Variable View Options Window Help
| Dlsll & &[ule|ol- x| [ 8] | i ollo 3
42 .PB_SDV_Access -- @INDS60_FP_SDV_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(I)\S7 Program(1) ONLINE [folla =
2] Acaress | symbol [ symbol comment | Dispiay format [ Status vaie [ oty vaie| 2
1 'Shared Data Variable Command
[2] | aw 282 “SD_Command” Shared Data Command (1=Read, 2=Wrie) DEC 0 1
E | QW 284 "SD_ALWAYS_ZERF Null HEX W#1620000 ]: ]
4| | QW 285 “SDV_Var_Name_1_2 Shared Data Variable Name Characters 182 CHARACTER A Al
(5| | ow 288 | ~SOV_Var Name 3 & Shared Data Variable Name Characters 334 CHARACTER | Of' [ o
[6 | | aw 290 “SOV_var_Name_S_6" Shared Data Variable Name Characters 536 CHARACTER | OF' 01
(7] 0B 282 | "SDV_Write_Vaue_Byte" Wrte Single Byte (or Boolean) Value here ' HEX B#16400 |
8| | QW 292 ~SOV_Write_Value_Word® Wte Word (2 Byte) Vakue here DEC ) 1
[9| | ap 262 | “SOV_Write_Value_Fioat" Write Floating Point Value or String Value Chars 1 thru 4 here | FLOATNG_PONT | 0.0
10] | QD 296 | “SDV_Write_String_5_8&" ‘Write String Value Chars 5 thru & here CHARACTER |  DWA6#00000000 |
[71] | ap 300 | “SOV_Write_Sting_5_12" Wrie String Value Chars 9 thru 12 here CHARACTER | DW#1B#00000000
(12| | QD 304 -SOV_wirie_Sting_13_16"  Wirie String Value Chars 13 thru 16 here CHARACTER DWi16£00000000
E QD 308 | “SDV_Write_Sting_17_20"  Wrke String Value Chars 17 thru 20 here | CHARACTER | DVW#16£00000000
14)
[15]" | /i Shared Data Variable Response
[16] | W 288  "SDV_Access_Status® Shared Data Variable Access Status DEC 0
[17] |® 290 | -SDV_Read_vale Byte" | Shared Data Read Value - Byte HEX  BHIGR40
18] | W 290  "SDV_Read_Vaue_Word® | Shared Data Read Valie - Word DEC 16457 |
[19] | D 290 °SDV_Read_Vaue_Foat”  Shared Data Read Value - Floating Point or 1t 4 characters of String | FLOATNG_PORT  3.1416 4
[20] | D 294 "SDV_Read_Vawe_Chars_S_ Shared Dala Read Value - Characters 5 thru 8 CHARACTER T GRARIO0
[21] | D 288 | "SDV_Read_Char_9_12" Shared Data Read Value - Character 9 thru 12 CHARACTER DW#16200000000
[22] | D 302 “SDV_Read_Char_13_16"  SharedData Read Value - Character 13 thru 16 CHARACTER DW16#00000000
[25] D 306 "SDV_Read_Char_17.20"  SharedDala Read Value - Character 17 thru 20 CHARACTER | DW#16#00000000
= |
INDS60_FP_SDV_Sample\SIMATIC 300 Station\...\S7 Programil) & RN Abs < 5.2

Abbildung 6-16: Wiederholung der Lesesequenz zur Uberpriifung der Schreibdaten
1. Geben Sie die Zeichenkette des Shared Dafa-Variablennamens wie dargestellt in die
nachfolgenden Adressen ein. Beginnen Sie dabei mit QW286.
Geben Sie den Befehl ,Read Shared Data” (Shared Data lesen) (1) in die Adresse QW282 ein.

3. Klicken Sie auf die Schalffldche ,Modify Variables” (Variablen modifizieren), um die
Anderungen in die PLC zu schreiben, die wiederum den Befehl an das IND570 sendet.

4. Das Ergebnis (Inhalt von AJOT101) wird im Eingangsbereich ab ID 290 angezeigt (fur
Gleitpunkiwerte). In diesem Fall betrug der vom Terminal gelesene Wert 2,76 — der gleiche
Wert wurde im vorhergehenden Beispiel geschrieben.

6.11.6. Shared Data-Zugriff iber den PLC-Code

Die Beispielprogramme enthalfen einen Leiter-Logikcode, um Shared Dafa vom Programm zu lesen
und zu schreiben. Der Code flr die Gleitpunki-Speicherzuordnung der Shared Data befindet sich in
FC2, der Code fir die Ganzzahl-Speicherzuordnung in FCA4.

Mit beiden Routinen kann das Programm den Shared Data-Variablennamen mit einem Zeichenarray
in den jeweiligen Dafenblockdateien spezifizieren. Fur Gleitpunkizahlen lautet der Datenblock DB1
(flr Ganzzahlen DB2), siehe folgende Abbildung.
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% LAD/STL/FBD - [DB1 -- "IND_FP_Data" -- General IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(L)\..\DB1] =N R
©F File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help REE
DS Ed & din || 2 6 O E (%2
Address |Name Type Initial walue |Comment

0_ STRUCT

+0.0| [Msg_Slotl "IND_Float_Data" INDS70 Message Slot 1 (see PLC Data Format in IND570's Setup)
+8.0| [Msg_Slot2 "IND Float_Data" INDS70 Message Slot 2 (see PLC Data Format in INDS70's Setup)
+16.0| [M=sg_Slot3 "IND Float_Data" INDS70 Message Slot 3 (see PLC Data Format in INDS70's Setup)
Fryr i r—— ATND_Tioas _narar e e F eI I B E e et T DR E i
+32.0 |SD'J Access_Name ‘P{-\RP,Y[O,,&] ‘ |Share:‘l Data Variable Name for Read or Write Access

*1.0 | |CHas | |

=38.0 ‘EN’D_STEU(.'I ‘ |

Press F1 to get Help. 2 [offline Abs <52 [Insert

Abbildung 6-17: Shared Data-Zugriff mit PLC-Code

Um die Variable zu dndern, sollte das Programm einen neuen Shared Dafa-Variablennamen (mit
ASCII-Zeichen) in dieses Array schreiben.

Es existiert eine separate Variablenzugriffstabelle fir FC2 mit dem Namen FP_SDV_Access_Program
(Abbildung 6-18). Es existiert eine weitere Variablenzugriffstabelle fur FC4
(INT_SDV_Access_Program), um den Ganzzahlmodusprozess durchzufiihren.

$2 Var - [FP_SDV_Access_Program -- @General_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(1}\57 Program(1) ONLINE] o= | ]
¥2 Table Edit Inset PLC Varisble View Options Window Help _[&]x
| D@ S| s|®le|olo| x| [P 2| W] Do v 65[4] wl
,'; Address Symbol ‘ Symbol comment Display format | Status value | Modify value

1 /I Shared DatgRead

2 M 210 “FP_Read_ SDV™ ‘Set this flag to read a Shared Data Variable 8000 s ]
3 Mo211 “FP_SDV_Read_In_Progress” A Read of Shared Data is in Progress. BOOL - false

4 m 213 “FP_S0V_Read_Complete” Flag to indicate that the SOV read completed OK BOOL M

s Mo 30 “FP_Read” Floating Point Read of Shared Data Variable FLOATING_POINT 2202

[

7 Il Shared Data Write

) M2 “FP_Write SDV™ ‘Set this flag to Write a Shared Data Variable 800U il ise 2
9 M 214 “FP_SDV_Write_In_Progress” A Write of Shared Data is in Progress BOOL - false

10| M zs “FP_SDV_Write. Complete” Flag to indicate that the SOV Write completed OK 8000 © e

11 MD 34 "SOV_FP_Write_Walue™ Shared Data Floating Point Value to Write to IND570 FLOATING_POINT 31416 31418

12|

13 N Shared Data Access Status variables

14| aw 282 “FP_SD_Command” ‘Shared Data Command (1=Read, 2=Write) DEC o

15| W 288 “FP_SDV_Access_Status” ‘Shared Data Variable Access Status DEC 0

16|

17| II' Shared Data Variable Name

18] DB1DBB 32 ! "IND_FP_Data" SDV_Access_Name[0] Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER A

19| DB1.DBB 33 ! "IND_FP_Data” SDV_Access_Name[1] ‘Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER gl

20 DB1.0BB 34 ! "IND_FP_Data".SDV_Access_Name[2] ‘Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER 0 3
21 DB1.0BB 35 : "IND_FP_Data".SDV_Access_Name[3] ‘Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER 1

22| DB1.DBB 36 : "IND_FP_Data".SDV_Access_Name[4] ‘Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER 0

23 DB1.DBB 37 : "IND_FP_Data".SDV_Access_Name[5] ‘Shared Data Variable Name for Read or Write Access CHARACTER 1

24
General_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\..\57 Programi(l) <D RUM Abs < 52

Abbildung 6-18: Shared Data-Variablenzugriffstabelle

1. Setzen Sie dieses Bit auf 1, um einen Lesevorgang auszuldsen.
2. Sefzen Sie dieses Bit auf 1, um einen Schreibvorgang auszultsen.
3. Aktualisieren Sie das DB1 Shared Data-Namenarray hier.

Bei Shared Data-Zugriffsroutinen innerhalb des Beispielprogramms sind vor allem die Zeitgeber zu
beachten, die kontrollieren, wann der zuletzt ausgegebene Befehl auf null gesetzt wurde. Mif diesen
Zeitgebern muss der Shared Data-Befehl fur mindestens 100 Millisekunden auf null gesetzt sein,
damit das Terminal erkennen kann, wann der ndchste neue Befehl ausgegeben wird.
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Shared Data-Zugriff: Schlussfolgerung

Fast alle Shared Data-Variablen kdnnen entsprechend der Darstfellung in den vorgenannten
Beispielen gelesen oder geschrieben werden. In dieser Hinsicht besitzt die PROFIBUS-Schnittstelle
weniger Einschrénkungen als die meisten anderen Feldbus-Schnittstellen, die von IND570
unterstufzt werden.

Es gibt jedoch eine Einschrdnkung, die zu beachten ist — die maximale Anzahl der Bytes, die von
der PLC auf das IND570 geschrieben oder vom IND570 aus der PLC gelesen werden kann, ist auf
20 beschrdnkt. Dies gilt fur alle Zeichenketten und Arrays.
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PROFINET

Ubersicht

PROFINET ist ein offener Standard fiir Industrienetzwerke, der von Siemens als Ethernet-Ersaiz fur
das weit verbreitete PROFIBUS-Netzwerk entwickelt wurde. Das Netzwerk unterstiitzt die im IND570
implementierte zyklische und azyklische Nachrichfentbertragung. PROFINET verwendet
handelstibliche Ethernet-Hardware (beispielsweise Switches und Router) und ist mit dem Ethernet
TCP/IP-Protokollpaket vollstdndig kompatibel.

Die PROFINET-Option des IND570 implementiert PROFINET 10 fiir den zyklischen Dafenaustausch
mit der SPS und verwendet azyklische Nachrichten fir den Shared Dafa-Zugriff durch die SPS.

Mit der PROFINET-Option kann das Terminal IND570 mit speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) mit PROFINET-Funkfion ber eine direkte Verbindung mit dem PROFINET-Netzwerk bei einer
Geschwindigkeit von 100 Mbps kommunizieren. Diese Losung umfasst ein internes Modul sowie
interne Software fir den Dafenaustausch.

PROFINET-Schnittstelle

Die Teilenummer der PROFINET-Option flr das IND570 lautet 30260484. Abbildung 7-1 und
Abbildung 7-2 zeigen ein PROFINET-Modul mit seinen Komponenten.

Das PROFINET-Option-Board (Version D) wird mit einem Efikeft geliefert, das die PCBAC-Nummer,
die Version sowie das Produktionsjahr und die Produktionswoche angibt (z.B. steht die Nummer
30687088 fur die aufgerlstete PROFINET-Opfion-Karte in Version D).

PROFINET-Option-
Board (version C)
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2 Y0 3802890800 7 PROFINET-Option-
: ; Board (version D)

Abbildung 7-1: PROFINET-Modul

Port 1 - RJ45Anschllsse Port 2 - RJ45Anschllsse

Status-LEDs

Abbildung 7-2: PROFINET-Modul fiir IND570
7.2.1. Begriffsdefinition
In diesem Kapitel werden folgende Begriffe verwendet.

Tabelle 7-1: PROFINET-Begriffsdefinition

Begriff Definition
DAP Device Access Point (Gerdfezugangspunki)
Discovery and basic Configuration Protocol. (Einfaches Konfigurations- und

bep Erkennungsprotokoll) Wird fur die IP-Konfiguration mit PROFINET verwendet.
DHCP De-facto-Standard fur die dynamische IP-Adressenverwaltung
GSDML XML-basierte Beschreibungssprache fur GSD-Dateien

Datenschreibbefehle flir ein Submodul. Vergleichbar mit den Benutzerparameterdaten

Fingangsdatensaiz | 4 pROFIBUS-DP.

I0OCS IO Consumer Status

IOPS IO Provider Status

10 Controller Steuergerdt, das als Client fir mehrere 10-Gerdte fungiert. In der Regel eine SPS.
Vergleichbar mit dem Klasse-1-Master des PROFIBUS-DP.

0 Device Feldgerdt, das einem 10-Controller zugeordnet wurde. Vergleichbar mit einem
PROFIBUS-DPV1-Slave.

. Programmiergerdt mit Uberfragungs- und Diagnosefunktionen.

IO Supervisor : :
Vergleichbar mit dem Klasse-2-Master des PROFIBUS-DP.

Modul Hardware oder logische Komponente eines Netzwerkgerts.
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Begriff Definition

Media Redundancy Protocol (Medienredundanzprotokoll). Eine ringférmige Ethernet-
Topologie, die mit PROFINET 10 fur eine medienredundante Kommunikation verwendet
wird. Die Nachrichfen werden von einem Ethernet-Port an die SPS gesendet und
kommen am anderen Port wieder zurlick. Wenn die SPS einen Medienausfall im Ring
MRP erkennt, konfiguriert sie das Netzwerk innerhalb von 200 Millisekunden neu, sodass
die Nachrichten von beiden Ports der SPS gesendet werden. Dazu missen SPS und
Gerdte MRP-fahig sein. Auch alle Switches im Nefzwerk missen MRP-féihig sein.
Gerdfe ohne MRP-Funktion kénnen Uber MRP-fdhige Switches an den Ring
angeschlossen werden.

Submodul Hardware oder logische Komponente eines Moduls.

Physisches Gerdt (Physical DEVice). Ab Spezifikationsversion 2.0 ist es mdglich, die
physische Ethernet-Schnittstelle und deren Ports (PDEV oder physisches Gerit) mit
einem speziellen Mechanismus zu beschreiben. Dies erfolgt mit speziellen
Submodulen im Slot O (das Modul im Slot O ist der Zugriffspunkt fur das Gerdt).

PDEV

PNIO Kurz fir PROFINET 10.

PROFINET 10 ist ein Kommunikationskonzept fiir die Implementierung von modularen,
dezentralen Anwendungen.

PROFINET 10 Vergleichbar mit PROFIBUS-DP, bei dem die I/0-Daten der Feldgerdfe zyklisch auf das
Prozessbild einer SPS Ubertragen werden. Die Echizeitfunktionen von PROFINET 10
sind in RT und IRT unterteilt (siehe unten).

PROFINET IO mit Real Time-Funktion. Optimierter Echizeit-Kommunikationskanal flr

PROFINET IO RT zeitkritische 1/0-Datfen und Alarme. In der Software implementiert.

PROFINET IO mit Isochronous Real Time-Funkfion. Notwendig fur die
PROFINET IRT Bewegungssteuerung, flr die eine verzerrungsfreie Akiualisierungsrate von maximal 1
ms notwendig ist. In der Hardware implementiert.

PROFINET CBA PROFINET Component Based Automation. Vergleichbar mit PROFIBUS FMS.

Datenerfassung Vergleichbar mit dem azyklischen Lesen/Schreiben von PROFIBUS DPV1.

7.2.2. Kommunikation

Das Terminal IND570 verwendet Komponententeile, die die vollstdndige KompatibilitGt mit dem
PROFINET-Netzwerk von Siemens gewdhrleisten. Das Terminal IND570 wird von der SPS als
generisches PROFINET-Gerdt erkannt.

7.2.3. IP-Adresse

Jede PROFINET-Option stellf eine physische IP-Adresse dar. Diese Adresse kann vom Systemplaner
festgelegt und anschlieBend in das Terminal IND570 und die SPS programmiert oder automatisch
von der SPS zugewiesen werden. Jedes Terminal IND570 in einem System benétigt eine eindeutige
PROFINET-IP-Adresse.

Die PROFINET IP-Adresse des Terminals IND570 wird im Sefup-Ment des Terminals unter
Communication > PLC > PROFINET (Kommunikation > SPS > PROFINET) programmiert.

7.2.4. Unterstiitzter Datentransfer

Die PROFINET-Schnittstelle erméglicht den diskreten Datentransfer und die flr den Shared Data-
Datenzugriff verwendete azyklische Nachrichtentbertragung. Der Zugriff auf die Shared Data dhnelt
der Methode, die von ControlNet- und Ethernet-/IP-Modulen verwendet wird.

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 7-3



7-4

71.2.5. Verbindungsmethoden

Die dualen Ports des PROFINET-Schnittstellenmoduls bieten mehrere Mdglichkeiten fur den
Anschluss des IND570 an das Steuerungsnetzwerk. Diese Methoden sind in diesem Abschnitt
beschrieben. Es ist wichtig, dass die physische Netzwerkverdrahtung sowohl in der Keften (Daisy
Chain)- als auch in der redundanten MRP-Ring-Konfiguration mit der Netzwerk-Topologie
Ubereinstimmt, die in der SPS in Bezug auf Port 1 und Port 2 definiert ist. Wenn die Verdrahtung
nicht mit der definierten Topologie Ubereinstimmt, werden Fehlermeldungen angezeigt.

7.25.1. Sternférmiges Netzwerk

Ein sternformiges Nefzwerk besteht aus mehreren Gerdten, die mit einem oder mehreren Ethernet-
Switches verbunden sind.

METTLER TOLEDD

s @

IND570 IND570 IND570

D S B D € B

Abbildung 7-3: Beispiel fiir ein sternformiges Netzwerk

7.25.2. Kettentopologie (Daisy Chain)

Ein Kettennefzwerk besitzt den Vorteil, dass keine Switches notwendig sind, um mehrere Gerdte an
den Controller anzuschlieBen. Dies ist besonders in einem Schrank oder an beengten Stellen
ndtzlich, wo der Platz nicht reicht, um die einzelnen Kabel zurlick zu einem zentralen Punkt, zum
Beispiel einem Switch, zu fuhren.
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Abbildung 7-4: Beispiel fiir ein Daisy Chain

7.2.53. Redundanter MRP-Ring

Ein redundanter MRP-Ring ist der Ketfentopologie sehr dhnlich, bei der die SPS an einem Ende des
Rings angeschlossen ist und die Gerdte in einer Reihe entlang des Rings angeordnet sind, bis der
Ring mit derselben SPS an einem zweiten Ethernet-Port abgeschlossen wird. Dadurch entsteht eine
ringférmige Topologie, bei der die Nachrichten in jede Richtung entlang des Rings geleitet werden
konnen. Diese Topologie hat den Vorteil, dass keine Switches notwendig sind, solange die SPS und
die Gerdfe MRP-fahig sind. Wenn der Ring unterbrochen wird, erkennt die SPS dies schnell, da die
Nachrichfen nicht mehr von der anderen Seife des Rings zuriick zur SPS geleitet werden. In diesen
Fdllen beginnt die SPS damit, die Nachrichten von beiden Ports aus zu senden, sodass immer noch
alle Gerdte im Ring die Nachrichfen erhalten. Dadurch enfsfeht ein Ketfennetzwerk von jedem Port
aus, das auch bei einem Ausfall funkfioniert. Das PROFINET MRP ist so eingestellt, dass der Ausfall
in weniger als 200 Millisekunden erkannt und tberprift wird. BEACHTEN SIE, dass Ihr Prozess
einen Kommunikationsverlust von bis zu 200 Millisekunden verkraften kdnnen muss.
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Abbildung 7-5: Intakter MRP-Ring
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Abbildung 7-6: Unterbrochener MRP-Ring

E Beachfen Sie, dass die Nachrichten dennoch alle Gerdte erreichen, da das Nefzwerk
"selbstheilend" ist.

1.3. Datendefinition

7.3.1. Datenintegritdt

Das Terminal IND570 verwendet spezifische Bits, damit die SPS bestdfigen kann, dass die Daten
ohne Unterbrechung empfangen wurden und kein Fehlerzustand im Terminal IND570 vorliegt. Es ist
wichtig, diese Bits zu Uberwachen. Jeder SPS-Code sollte damit die Integritdt der vom IND570
erhaltenen Daten bestatigen.

Detaillierte Informationen zu den Bits Data_OK, Update_In_Progress und Data_Integrity und ihrer
Verwendung finden Sie in den Datenubersichfen in Anhang A und B.

71.3.2. Diskrete Daten

Die PROFINET-Schnittstelle des Terminals verflgt Uber drei diskrete Datenformate, die ausgewdhlt
werden kénnen. Diese sind: Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt.

Eine Beschreibung der diskreten Daten finden Sie in Anhang C, Allgemeine Dateneigenschaften,
eine detaillierte Beschreibung der in jedem Datenformat verfligbaren Informationen finden Sie in
Anhang A und in Anhang B.

71.3.3. Byte-Reihenfolge

Eine allgemeine Ubersicht tiber die Byte-Reihenfolge finden Sie in Anhang C, Allgemeine
Dateneigenschaften.
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Nachrichtenzeitfenster

Es kénnen bis zu 4 Nachrichtenzeitfenster fur den diskreten Datentransfer zyklischer Nachrichten in
den Datenformaten Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt verwendet werden. Jedes
Nachrichfenzeiffenster wird einer lokalen oder enffernten \Waage zugeordnet; die Waagen konnen in
weiteren Nachrichtenzeitfensfern wiederholt werden. Die Formate Ganzzahl und Teilstrich verwenden
pro Nachrichtenzeitfenster zwei 16-Bit-Datenwdrter fir den Eingang und zwei 16-Bit-Datenworter fur
den Ausgang. Das erste Eingangsdatenwort jedes einzelnen Nachrichtenzeitfensters enthdlt die
Gewichtsdaten der Waage. Die Eingangsgewichtsdaten kénnen von der SPS anhand der Bits O, 1
und 2 des zweiten Ausgangsdatenwortes des Nachrichtenzeitfensters ausgewdhlt werden. In den
folgenden beiden Tabellen finden Sie Informationen Uber die Eingangs- und Ausgangsnutzung.

Das Gleitpunkiformat verwendet pro Nachrichtenzeitfenster vier 16-Bit-Datenworter fur den Eingang
und drei 16-Bit-Dafenwdrter fur den Ausgang. Details finden Sie unfer Tabelle 7-2 und Tabelle 7-3.

Die Anzahl der Nachrichtenzeitfenster wird im Setup-Menl des Terminals unfer Kommunikation >
SPS-Schnittstelle > Datenformat festgelegt.

Tabelle 7-2: Nachrichtenzeitfenster und SPS-1/0-Gr6Ben (Ganzzahl/Teilstrich)

IND570-Datenformat Ganzzahl/Teilstrich
Nachrich Bytes (8 Bit)
ten-

zeitfenst IND570 >> SPS- SPS-Ausgang >>

er Eingang IND570

1 4 4

2 8 8

3 12 12

4 16 16

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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Ganzzahl- oder Teilstrich-Modus

Eingangsdaten Ausgangsdaten
' von der SPS

Byt 0N die SPS Byte-

Offset Beschreibung Beschreibung Offset
T 0 Ganzzahlwert Ganzzahl-Lastwert 0 T

Waagenstatus Befehl 2

S 4 Ganzzahlwert g % Ganzzahl-Lastwert 4 E
g N | = c 8
o 6 Waagenstatus % % Befehl 6 ©
% 8 Ganzzahlwert R ™ Ganzzahl-Lastwert 8 &
m|E = m
2 10 Waagenstatus 3 8 Befehl 10 ©

12 Ganzzahlwert Ganzzahl-Lastwert 12

I
14 Waagenstatus Befehl 14

Abbildung 7-7: 1/0-Zuordnung fiir Nachrichtenzeitfenster im Format Ganzzahl/Teilstrich

Tabelle 7-3: Nachrichtenzeitfenster und SPS-1/0-GroBen (Gleitpunkt)

IND570-Datenformat Gleitpunkt

Nachricht Bytes (8 Bit)
en-
zeitfenst IND570 >> SPS- SPS-Ausgang >>
er Eingang IND570
1 8 8
2 16 14
3 24 20
4 32 26
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Gleifpunkt-Modus

Eingangsdaten Ausgangsdaten
Byte- an die SPS von der SPS  Byte-
_ Offset Beschreibung Beschreibung Offset
A 0 Befehlsantwort Reserved 0 '
2 , Befehl 2
4-Byte-Gleifpunktwert  [—
4 — |  4-Byte-Gleitpunkt- | 4
6 Waagenstatus Lastwert 6
8 Befehlsantwort Befehl 8 &
o (7]
= 10 . 2 [N|  a-ByteGleipunk- |10 &
S B 2 yte-Gleifpu (o}
S 19 4-Byte-Gleifpunkiwert €N = 5 | cien 17 @
@ 2 K] =
cg 14 Waagenstatus % = Befehl 14 sg
% 16 Befehlsantwort & Slo|  spye-Geitpunk- |16
N 18 S Lasiwert 18
™ 4-Byte-Gleitpunkiwert oo | =
20 Befehl 20
22 Waagenstatus < | 4-Byte-Gleitpunkt- | 22
24 Befehlsantwort Lastwert 24 |
26
4-Byte-Gleifpunkiwert <t
28
d 30 Waagenstatus

Abbildung 7-8: 1/0-Zuordnung fiir Nachrichtenzeitfenster im Format Gleitpunkt

7.4. Steuerung der diskreten I/0 mit einer SPS-
Schnittstelle

Das Terminal IND570 kann die diskreten Ausgdnge direkt steuern und die diskreten Eingdinge Uber
die (digitale) SPS-Schnittstellenoption lesen. Systemintegratoren missen berticksichfigen, dass die
Aktualisierung der diskreten Ein- und Ausgdnge des Terminals IND570 mit der Aktualisierungsrate
der Terminalschnittstelle synchronisiert wird und nicht mit der 1/0-Abtfastrate der SPS. Dies flhrt zu
einer spurbaren Verzogerung beim Lesen der Eingdnge oder beim Akfualisieren der Ausgdnge durch
die SPS im Vergleich mit "echten" Signalen. Die Verdrahtung der diskreten I/O finden Sie im
Technischen Handbuch des Terminals IND570.
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1.5.

1.6.

7.6.1.
7.6.1.1.

76.1.1.1.

Shared Data-Zugriff

Die SPS-Kommunikation im Shared Dafa-Modus erfolgt Giber die azyklische Nachrichtentiberiragung
an das Terminal IND570.

Das Shared Data-Dokument des IND570 enthdlt die Shared Data-Variablen, die fir Ethernet/IP,
ControINet und PROFINET verfugbar sind. Dieses Dokument enthdlt auBerdem den hex-
Klassencode, die Instanz sowie das Attribut fur die Shared Data. Die SPS muss eine Kombination
aus RDREC (SFB52) und WRREC (SFB53) verwenden, um eine Shared Data-Variable zu lesen,
bzw. WRREC (SFB53), um eine Shared Data-Variable zu schreiben.

Softwarekonfiguration

Das Terminal IND570 erkennt automatisch, wenn eine PROFINET-Opfionsplatine vorhanden ist, und
zeigt die PROFINET-Konfigurationsparameter im Setup-Men( an. Zur Konfiguration des Terminals fur
die PROFINET-Kommunikation 6ffnen Sie das Sefup und gehen Sie zu Kommunikation > SPS >
PROFINET (Abbildung 7-9).

| SPS |
,,,,,,,, "~ PROFINET |
S \ MAC-Addresse

|

,,,,,,,, | IP-Assign |
77777777 ] IP-Addresse |
77777777 | Subnefz-Maske |
|

|

-~ Gateway-Addresse

L \ Gerdtename

77777777 Dateiformat \

,,,,,,,, ‘ Befriebsart

,,,,,,,, { Format

,,,,,,,, ! Byte-Order

,,,,,,,, | Nachrichtenzeitefenster

Abbildung 7-9: Setup-Block PROFINET
Setup-Blocke PROFINET und Datenformat
PROFINET-Setup

Im Sefup-Block PROFINET unter Kommunication > SPS > PROFINET (Kommunikation > SPS >
Profibus) kann festgelegt werden, wie die PROFINET-Schnittstelle verwendet wird.

MAC Address
Die MAC-Adresse wird angezeigt, kann jedoch nicht gedndert werden.
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7.6.1.1.2.

7.6.1.2.

7.6.1.2.1.

7.6.1.2.2.

7.6.1.3.

7.6.1.3.1.

1.7.
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IP Assign

StandardmdBig ist das Feld IP-Zuordnung auf DCP gesetzt, sodass die SPS-Programmiersoftware
die IP-Adresse, die Subnetz-Maske und die Gateway-Adresse mit den Informationen aus dem
Netzwerk ausfiillen kann.

Wenn die IP-Adresse, die Subnetz-Maske und die Gateway-Adresse der PROFINET-Schnittstelle vom
Kunden festgelegt werden, kann das Feld IP Assign (IP-Zuordnung) auf Manual (Manuell) gestellt
werden. Bei dieser Einstellung mussen die Felder IP-Adresse, Subnetz-Maske und Gafeway-Adresse
manuell vom Installateur ausgefillt werden.

Wenn Sie DHCP auswdhlen, kann das allgemeine Netzwerk (nicht das SPS-Netzwerk) die IP-
Adresse, die Subnetz-Maske und die Gateway-Adresse zuweisen. Dies ist der ungewohnlichste Fall.

Beachten Sie, dass in jedem Fall der Ger&tename (eine Einstellung, die im Terminal IND570 nicht
programmiert werden kann) von der SPS-Programmiersoftware festgelegt werden muss, bevor die
Kommunikation mit der SPS erfolgen kann.

Setup-Block Datenformat

Gehen Sie im Setup-Menii zu Kommunikation > SPS-Schnittstelle > Datenformat. Fiir
PROFINET muss Folgendes konfiguriert werden:

Betriebsmodus

Die Standardeinstellung ist der Kompatibilitdtsmodus. Diese kann nicht gedindert werden. Der
Kompatibilitdtsmodus liefert die gleiche diskrefe Byfe-Reihenfolge wie die METTLER TOLEDO-
Terminals IND131/331 und IND780.

HINWEIS: Da PROFINET beim Terminal IND560 nicht zur Verfigung stand, wird die IND560-
Emulatfion im Gegensatz zum Setup anderer SPS-Schnittstellen fir das IND570 nicht bendtigt.

Format

Wdhlen Sie das Datenformat: Ganzzahl (Standard), Teilstrich oder Gleitpunkt. Wird das Format
gedndert, werden alle vorhandenen Nachrichtenzeitfenster geldscht.

Byte-Reihenfolge
Es gibt folgende Optionen: Standard, Byfe Swap, Word Swap (Standard) und Double Word Swap.

Nachrichfenzeitfenster
Wadhlen Sie 1, 2, 3 oder 4 Zeitfenster.

PROFINET GSDML-Datei

Die PROFINET GSDML-Datei enthdlt acht (8) Eingangskonfigurationen und acht (8)
Ausgangskonfigurationen. Es ist sehr wichtig, dass die fur die Eingangs- und
Ausgangskonfiguration ausgewdhlfe GroRBe Ubereinstimmt. Wenn beispielsweise "FLOAT 1 Slot" flr
den Eingang ausgewdhlt wird, muss auch das "FLOAT 1 Slof" flir den Ausgang ausgewdahlt werden.
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Die Anzahl der in jeder Konfiguration festgelegfen Zeitfenster entspricht der Anzahl der im IND570
konfigurierten Nachrichtenzeitfenster.

E Hinweis: Die PROFINET GSDML-Datei flr das IND570 sowie vollsténdige Versionen der
Programmierbeispiele konnen unfer www.mt.com/IND570 heruntergeladen werden. Die
folgenden Screenshofs dienen nur der lllustration.

Abbildung 7-10 zeigt zwei Terminals IND570 in einem PROFINET 10-Netzwerk. Knoten 1 (IND570)
ist als Gleitpunktgerdt konfiguriert, Knoten 2 (IND570-1) als Ganzzahl-/Teilstrich-Gerdt.

ch—q-mmmnnm-mmm AP-J @E ]
BN Sten (6t bwet PIC View Optons Window Melp - 8%

DE-"% & ol DO VW

"omn ] PRODBULT) OF master system (1 I

- - ol End LD
2 CPUDIS2 F Potle  [Suardes =
X1 o
x PO 5 ) NO18Y
ar Fot 7 3 3 INDAT0 Profie
o L7 5 i AT Sanded
3 - E s
[ FLOAT 1 e
FLOAT 2 sloty
FLOAT 3 sloty

Erarat (1) PROFINE T ) Syatem (330 FLOAY 4 sots

INTEGERONVEION 1 ot
INTEGERONSION 2 o
INTEGERONVEION J sions B

h T 1
BN NOA% WO NS ,
"
Q INTEGER/ONSION & sots
=) Ouipns
p FLOAT 1 st
,

FLOAT 2 ot
- FLOAT 3 slots
FLOAT 4 oty

INTEGERONEION 1 ot

-ﬂ| 1) NS INTEGER/DNVSION 2 sty

INTEGER/DNVSION 3 sions

Siot Moxh e Oudier rasmber | 1 addens | G addens | Dsagrosie addess Commart INTEGER/DAVSION & sioty

% (20 WO T80 Profdie
‘l; nl:nv LLLA % ) Mette Tcincko Teeverad -
£ P e METTLER TOLEDO h!
1 FLOAT 1 ke 25263 A oumbe
AT e ] IGSIML V2 IMT INDSI0PIR- 20150300 e
Press F1 8o get Help. gy

Abbildung 7-10: Hardware-Netzwerksetup (aktive Referenz erforderlich)
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Zuweisung der IP-Adresse und des

Gerdtenamens

Die Zuweisung der IP-Adresse und des Gerétenamens des Terminals IND570 erfolgt standardmdBig
uber DCP (Discovery and basic Configuration Protocol). Diese Funkfion kann tber die PLC
Engineering Software aufgerufen werden (siehe folgende Abbildung).

0w 87 &
-9 57_ProfiNET_FP_
SR SIMATIC 300¢
=-[@ crusts2
B30 57 P
@ 5o
3 Ble

Access Rights

Download

Configure...

Compile and Download Objects...

Upload te PG
Upload Station to PG...
Copy RAM to ROM...

Download User Program te Memory Card

Save to Memory Card...

Retrieve from Memory Card...
Manage M7 System...
Display Accessible Nodes

Change Module Identification...

CPU M

Display For

Menitor/Modify Variables
Diagnostic/Setting

PROFIBUS

Edit Ethernet Node...

Assign PG/PC
Cancel PG/PC Assignment
Update Firmware

Update the Operating System...

Save Service Data...

Access address...

) SIMATIC Mznager - [S7_ProfiNET_FP_Example - C:\Users\...\Documents\ProfiNET\PLC\Sample Programs\S7_Profi]
B9 File Edit Insert]| PLC [JView Options Window Help

[ CviesmEmN

Abbildung 7-11: Konfiguration iiber DCP

Wenn Sie die Funktion Browse verwenden, wird die Suche nach der MAC-Adresse im Netzwerk
gestarfet. Wdhlen Sie die gewtinschte MAC-Adresse (im Terminal angezeigt unter Sefup >
Kommunikation > SPS-Schnittstelle > PROFINET) und klicken Sie anschlieBend auf OK, um

fortzusetzen.

Abbildung 7-12: Anzeige der PROFINET MAC-Adresse des Terminals IND570
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Edit Ethernet Node

- Ethemet node

Nodes accessible online

MAC address:

v Fast search

|

Flash | MAC address:

|no~3n-1 1-0E-32-3E

\

~ Reset to factory settings

Close

Abbildung 7-13: Die DCP-Suchfunktion zeigt die MAC-Adressen der Netzwerkknoten an
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.
Edit Ethernet Node

Ethemet node

MAC address:

Set IP configuration
@ Use IP parameters

IP address:

Subnet mask:

Identified by
G

" Obtain IP address from a DHCP server

Nodes accessible online

Browse... I

00-30-11-0E-32-3E

Gateway

f1?2.13.55.225 Do ot e outer

E255.255.254.0 & Use router
Address:  |172.18.54.1

 MAC addr o

Client ID: |

[ Assign IP Configuration "

Assign device name

Reset to factory settings

Device name: [[

Assign Name I

Reset |

Help

Abbildung 7-

14: Bearbeitung des DCP-Ethernetknotens

Sobald die anderen Einstellungen konfiguriert sind, weisen Sie dem Gerdf einen Namen zu.

Assign IP Configuration l

— Assign device name

Device name:

IND570

l Assign Name |l

— Reset to factory settings

Close I

Reset I

Help |

Abbildung 7-15:

Zuweisung eines Namens fiir das neue Geriit

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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1.9.

7.9.1.

Edit Ethernet Node (4502:703) (o]

0 The parameters were transferred successfully.

.

Abbildung 7-16: Bestiitigung der Parameteriibertragung

Nachdem die Nachricht angezeigt wurde, dass die Parameter erfolgreich tUbertragen wurden,
konnen Sie das DCP-Formular schlieBen. Wenn das Dafenformat im IND570 ordnungsgemadi
eingerichtet und das Netzwerk ordnungsgemdB im Siemens-Fenster "HW Config." konfiguriert
wurde, sollte das PROFINET-Modul des Terminals die Kommunikation mit der SPS starten.

Fehlerbehebung

Wenn das IND570 nicht mit der SPS kommuniziert, gehen Sie wie folgt vor:

Uberpriifen Sie, ob sowohl die Konfiguration der IP-Adresse als auch die Konfiguration des
Geratenamens in der SPS zugewiesen wurde (beachten Sie, dass der Gerdtename immer mit
DCP zugewiesen werden muss). Schalten Sie das Terminal IND570 aus und wieder ein, damit
die aktualisierfen Einstellungen Gbernommen wurden.

Prifen Sie, ob ein IP-Adressenkonflikt bestent. Prifen Sie die Adressen mit einem Ping-Befehl
Uber einen PC.

Prifen Sie die physische Verdrahtung und die Netzwerkanschlusse.

Prifen Sie, ob die IND570-Einstellungen fur den Datentyp und die IP-Adresszuordnung mit den
Informationen in der SPS Ubereinstimmen und ob jedes IND570 im Netzwerk eine eindeutige
IP-Adresse besitzt.

Prifen Sie, ob die Anzahl der im Setup-Ment des IND570 zugewiesenen Nachrichfenzeitfenster
mit der Eingangs- und Ausgangszuordnung im Hardware-Konfigurationstool von Siemens
Ubereinstimmen.

Wenn die Kommunikationsschnittstelle IND570 in einen anderen Typ gedndert wurde (z. B.
Ethernet/IP oder ControINet), muss ein Master-Reset des IND570 durchgefihrt werden.

Ersetzen Sie das PROFINET-Schnittstellenset, falls die Kommunikationsprobleme weiterhin
auftreten.

Status-LEDs

Die PROFINET-Schnittstellenkarte besitzt eine LED fir die Linkakfivitat auf jedem der beiden RJ45-
Stecker und vier Status-LED-Anzeigen fir die Kommunikation und den Fehlerstatus der Karte.
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Abbildung 7-17 zeigt den Aufbau des LED-Moduls, und Abbildung 7-18 zeigt die Anordnung der
LEDs auf der Karte. Tabelle 7-4 erldufert die Bedeutung der Anzeigen.

Port 1 Link-Akfivitat

Nicht verwendet

Modulstatus

Rot
Griin

Netzwerkstatus

Abbildung 7-17: PROFINET-Statusanzeigen-LEDs

Abbildung 7-18:

Port 2 Link-Akfivitdt

Nicht

Modulstatus

Nefzwerkstatus

........

PROFINET-Statusanzeigen-LEDs

Tabelle 7-4: Modul-Statusanzeigen LEDs
LED-Status Beschreibung Anmerkungen
o e Keine Stromversorgung
Aus Nicht initialisiert i
e Modul im Status ,SETUP” oder ,NW_INIT”
Grin Normaler Betrieb e Das Modul hat den Status ,NW_INIT” verlassen

Grin, 1x Blinken

Diagnoseereignis(se)

o Diagnoseereignis(se) vorhanden

Rot

Ausnahmefehler

e  Ger@t im Ausnahmezustand (EXCEPTION)

Fafales Ereignis

e  (GroBer interner Fehler (dieser Hinweis wird mit einer
rotleuchfenden Netzwerkstatus-LED kombiniert)

Wechsel zwischen
rot und griin

Firmware-Update

e Schalten Sie das Modul NICHT aus. Wenn Sie das Modul

in dieser Phase ausschalten, kénnen dauerhafte
Schdden enfstehen.

Tabelle 7-5: Netzwerk-Statusanzeigen LEDs
LED-Status Beschreibung Anmerkungen
Keine Stromversorgun
Aus Offline ® Teine STomYeIsergng
e  Keine Verbindung mit dem 10-Controller
Grin Online e Verbindung mit dem 10-Controller hergestellt
(AUSFUHREN)

Grin, 1x Blinken

Online (STOPP)

30237955 | M
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e |0-Controller ist GESTOPPT
e |0-Daten fehlerhaft
¢ IRT-Synchronisierung nicht abgeschlossen
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7.10.

LED-Status Beschreibung Anmerkungen
Griin. blinkend Blinkt e Wird von einem Engineering-Tool verwendet, um den

’ Knoten im Netzwerk zu identifizieren.

_— e  GroBer interner Fehler (dieser Hinweis wird mit einer
Rot Fatales Ereignis rotleuchtenden Modulstatus-LED kombinierf)
Rof, 1x Blinken Fehler im
Stationsnamen o Stationsname nicht eingerichtet
Rot, 2x Blinken IP-Adressenfehler o IP-Adresse nicht eingerichtet
Rof, 3x Blinken Konfigurationsfehler o Die erwartete Identifizierung unterscheidet sich von der
echten ldentifizierung.

Programmierbeispiele fir Siemens S$7-300

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots der Kontakiplanprogrammierungs-Beispiele fur die
SIMATIC Step 7-Software (Version V5.5 + SP3).

F Hinweis: Vollstindige Versionen der Beispiele kdnnen von www.mt.com/IND570
heruntergeladen werden. Die folgenden Screenshots dienen nur der lllustration.

Die folgenden SIMATIC Step 7-Screenshots flr die Datenformate Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt
zeigen nur ein Beispiel einer speziellen Eingangs- und AusgangsgroBenkonfiguration. Die I/0O-
GroBen fiir die Verbindungsparameter missen unter Berlicksichtigung der Anzahl der
Nachrichtenzeitfenster, die in den Einstellungen der SPS-Datenformat-Nachrichtenzeitfenster im
IND570 zugeordnet sind, konfiguriert werden. Tabelle 7-2: Nachrichfenzeitfenster und SPS-I/0-
GréBen (Ganzzahl/Teilstrich) und Tabelle 7-3: Nachrichtenzeitfenster und SPS-1/0-GréRBen
(Gleitpunkt) zeigen die Beziehung zwischen den Nachrichtenzeitfenstern des IND570 und der I/0-
GroBe fur die Datenformate Ganzzahl, Teilstrich und Gleitpunkt in SIMATIC Step 7 dargestellt.
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7.10.1.

Programmierbeispiel fiir den Gleitpunktmodus

13 UDT1 -- “IND_Float_Data” - PROFINET_INDS70_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP{LJ\_AUDTL

Hame Type Initial value |Commant
0.0 STRUCT

+0.0| |CHD_Response | "FP_Command_Resp [Command Response word from Terminal
+2.0| |Sata REAL 0.000000e+000 [Floating Foint Data from Terminal
+E.0| |5cale_Status |"IHD FP Status®™ (Ecale Status from Terminal

=80 EzsD_sTRveT

@ UDT2 -- "FP_Command_Response” -- PROFINET_INDS70_Sample) SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP{L.-\UDT2

Initial walue |

Type I
0.0 STRUCT
+0.0| |Ressrvedd BOOL FALSE Reserved
+0.1| |Reservedl BOOL FALSE Feserved
#0.2| [Reserved2 BOOL FALSE Ressrved
+0.3| |Reservedd BOOL FALSE Reserved
+0_4| |Reservedd BOOL FALSE Reserved
+0.E| |Ressrveds BOOL FALSE Reserved
+0_6| |[Reservedf BOOL FALSE Reserved
+0.7| |Reserved? BOOL FALSE Reserved
#1.0| |FF_Input_Indl BOOL FALSE Floating Foint Indicator Bit L
$1.1| |#5_trpuc_tnaz BooL FALSE filoating Point Indicator 8it 2
+1.2| |FF_Input_Ind3 BOOL FALSE Floating Foint Indeicavor Bic 3
#1.3| |FF_Inpuc_Indd BOOL FALSE Floating Foint Indicacor Bit 4
#1.4| |55 _trpuc_trds 0oL FALSE Floating Point Indicater Sit B
+1.E| |Daca_Intagricy 1 [BOOL FALSE Floating Poimr Daca incegrity bit #1
41.6| |Cond_Ack_1 BOOL FALSE Command Acknowledgement bic 1
+1.7| [cmna Aex 2 BOOL FALSE Command Aeknowledgemenc bit 2
=2.0 -

Hane Comment
STRUCT
Targas_1 BOOL FALSE Fasd Running
Comparator 1 B00L FALSE Comparazes 1 ON
Targst_3 B00L FALSE Fast Fesd Running
Comparates_Z B00L FALSE Comparaves I OF
Targe: 3 BOOL FALSE Telearance OF
(Always_1 BOOL FALSE Alwayaml
Cuscom Bicl BOOL FALSE Bit 1 resezved for Task Experc Applicaticon Usage
Cuscem BieZ EOOL FALSE Bit I reserved for Task Experc Applicatier Usage
Entas _Kay EOOL FALSE Entar Kay press of Tesminal detected.
Inpuc 1 BOC0L FALSE Digical I/0 Cazd Inmput #l current scate
Ingus 2 EOOL FALEE Digizal I/0 Cazd Imput 83 Sussent stata
Input_3 EBOGL FALSE Digiral I/0 Card Input #3 SuZrent STATE
Hetien BOOL FALSE Scale inm Memion
Hat_MHods EOQL FALSE Scale cussently in NET =oda
Dats_Integrity 2 |BOOL FALSE Floating Point Daca Integeity bit 22
Daza_OK BOOL FALSE Scale okay for normal cpezatien.
END_STRUCT -

Abbildung 7-19: Im Gleitpunkt-Beispielprogramm verwendete UDT-Definitionen
Folgende UDTs (benutzerdefinierte Typen) werden in diesem Beispielprogramm verwendet:

UDT1 = Gleitpunktdaten des IND570. Format der Gleitpunktdafen, die vom Terminal
zurtickgesendet werden, mit Stafusregister und den entsprechenden UDTs.

UDT2 = Befehlsantwort. Statusregister mit der Reaktion des Terminals IND570 auf einen
Befehl, der Uber den Feldbus gesendet wurde.

UDT3 = Gleitpunkistatus der Anzeige: Zeigt den Status des Messgerdts an (Waage oder
Durchflussmesser).
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7-20

3 DBI - "IND_FP_Dats" -- PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP{1)\.-.\DEL

.
[E=8 o8 =" |

Address |[Hamse Type Initial value |Comment =
o STROCT
+0.0| |Hag_siscl "IND_Float_Data” IND570 Message Slet 1 (ses PLC Daca For=at in INDST0's Setup)

+8.0| [rag_gaecz

"IND_Float Daca™

INDE70 Hassage Slat

L1l

FLC Data For=at in INDS70's Satup)

"IND_Float_Dara”

INDS70 Hassige Slat

[E1l]

PLC Darta Formam in INDSTO0's Satupl

"IND_Float_Data®™

IND570 Hessage Slot

+16.0( |Mag_Sloc3
+34.0( |Mag_Slocd isee FLC Data For=mat in INDS70's Secup)
- END_STRUCT o

Abbildung 7-20: Im Gleitpunkt-Beispielprogramm verwendeter Datenblock 1 (DB1)

Fir den Datenblock 1 (DBT1) wurden alle vier (4) moglichen Nachrichfenzeitfenster fir das IND570
definiert. Dies ist fur die ordnungsgemdBe Funktion des Programms NICHT notwendig, erlaubt
jedoch die Speicherung der Daten im Datenblock, wenn das Programm Dafen aus allen 4
Zeiffenstern erfassen soll.

Foi : Simple Fleatisg Deine Exaspie
fonorion demcnscraces how to connect an INDGTO cwer s FROTINIT Hetwosk,

INDETH should be configured as Hode 1 om the FROFINIT Revvork. The Forman
Be #e% T3 Floaning Polat mods, the Byte Ozder #st ©o Byme Swvap and cthe
of massage sioes = i

that this progres only scossses the first Messsge Siot, Additicmsl logic
B4 addad To ACOSEE sdditicmal massage slote.

BEte That the CPU Propertles Sust #4% e sise of 1he Process-lmags LApul
watgut azeas ts B11 te allew sccess e the Durput JE€ and Inpur 16€ Areas.

Em: Intialize FCL oo the Sizse scum.

MOVE MOVE i MOVE
b L] -]

-y l.l"
} = ER
-3, e =K 10 o=-IN 1lr
353000e+ ad Data Command Comma
P B Cetarted ATk from
e gl e o Ak

~Bad_Data_ AT Hise®
OUT -Indicatar™

B mstwork 2: 2esd the Command Statas and ths Scals Stasus
58T che Command STasus and the Scals Staces from the Inpus buffsr. We'll uss

|thase regissars to validate the dats cemisg in om she sest rung. Hate thar we
[bawe 5o swap the byses for the Scale Stasas o ges shings to line up cormecsly.

EFC20
USE BT
B omEn = e

SHed_ “Herd

Hewan
0T Fbuffer® buffer™ —|ERCELE BET_VAL [-“Res_WVal®
PeDEL. DBX
0.0 BOOL
DETRLK |14
[
= BT Taed
I EBd W EHd EH EBD -~
TRE A6 am1s e i
=RAN_Sci_ =AM _Sid_ L catus
Brat_ Snat_ Snatus_ “Seale_ Havas
Dpper” ={IK OUT [-MSE Lower™ ={IH oUT |-15B" Status_BA" | SRCBLY AET_VAL |~"Aet_Val®
Peo@l. DEX
€.0 BOGL
ESTELX |-16

Abbildung 7-21: Netzwerke 1 & 2 von FC1

Wenn das Programm das erste Mal startet, wird das Netzwerk 1 mit den Startwerfen initialisiert.
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Netzwerk 2 liest die Befehlsantwort und den Gleitpunktstatus, flhrt eventuell notwendige Byte-
Swaps durch und speichert diese in den entsprechenden Nachrichtenzeitfensterpositionen in DB1.

Die Bits werden spdter verwendet.

E Network 3 : Update the datz read from the ProfiBus IND

the data away.

Only update the data if the Data OK bit is on, and the Data Integrity bits
match (indicating that the data inbetween the bits is valid).

Otherwise, throw

"IND_FF_ "IND_FP_
Data”. Data”.
Msg_Slotl. Msg_Slotl.
om_ Scale_
Msg_Slotl. Response. Status.
Scale_ Data_ Data_
Status. Integrity_ Integrity
Data_CK 1 H WOVE
— | f f { | I o

FE_ "IND_FP_
Data”. Data”.
Msg_Slotl. Msg_Slotl.
om_ Scale_
Response. Status.
Data_ Data_
Integrity_ Integrity
1 H
i

ouUT

"IND_FP_
Data™.
Msg_Slotl.
Data

Abbildung 7-22: Netzwerk 3 von FC1

Das Netzwerk 3 Uberpraft mit den Statusbits Data OK und Data Integrity im Netzwerk 2, ob die
Gleitpunkidaten korrekt sind. Wenn ja, kopieren Sie die Daten in die entsprechende Position in DB1.

B Wetwork 4 : Data OK bit is OFF

problem.

If the Data OK bit is off, signal the process by setting the data to a known
lbad value that flags everyone that something is wrong at the scale.
the Data Displayed variable to -1 to flag all other routines that there is a

Also, set

nIND_FP_
Data".

Msg_Slotl.
Scale_
Status.

MOVE

"Bad_Data_

Indicator™ —{IN

EN ENO——

MOVE

ouT

Abbildung 7-23: Netzwerk 4 von FC1
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Das Netzwerk 4 reagiert auf das Dafenbit Data OK, wenn es deaktiviert ist, d. h., das Gerdt nicht in
einem gltigen Zustand ist, um Dafen zu senden. In diesem Fall sefzen Sie den Ausgang auf -
9999,0 (,Bad_Data_lIndicator”), um dem Bediener mitzuteilen, dass etwas nicht in Ordnung ist.
Setzen Sie den Parameter fur Angezeigte Daten auf -1, um zu kennzeichnen, dass etwas mit den
wieder eingehenden Daten nicht in Ordnung ist.

E Network 5: Read the Command Acknowledgement status

[czab the two Command Acknowledgement bits out of the status and stuff them into
a word (MW10) that we can use in the following rung to determine if a command
lhas been acknowledged.

MOVE

oUT

M11.1

i Y 1 G

Abbildung 7-24: Netzwerk 5 von FC1

Nefzwerk 5 liest die Befehlsbestatigungs-Bits vom IND570 und wandelt das Ergebnis in ein
Ganzzahlwort fir die zurickgegebenen Bits um. Die Ganzzahl wird in den folgenden Netzwerken
verwendet, um auf gesendete Befehle zu reagieren.

B Network 6: Handle Command Acknowledged bit

(When a Command Ack is detected (CMD_Ack is NOT Equal toe CMD Ack_Hist) the tuzn
on the Command Acked bit and run a timer. When che Timer expires, set thi
history tc the new CMD_Ack state, which shuts everything off.

ME10 SETE1S =TV BI |- . MH10 M1z

Hisc" —{INZ

Abbildung 7-25: Netzwerk 6 von FC1

Das Netzwerk 6 sucht nach einer Verdnderung im Befehlsbestatigungsstatus. Wenn eine
Verdnderung erkannt wird, aktiviert es das Bit Command_Acked und stfartet einen Zeitgeber. Nach
Ablauf des Zeitgebers wird der Verlauf aktualisiert, was wiederum dazu flhrt, dass das Bit
Command-Acked wieder deaktiviert wird. Das Bit Command_Acked wird spdter verwendet, wenn
die Befehle fur das IND570 verarbeitet werden.

7-22 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 30237955 | M | 1/2024



30237955 | M

1/2024

B Wetwork 7 : Update the Command to the IND

[The IND only acts on & command if it sees a change Ircs the previcus
command. That means if you nesd to send send ancther Taze after the fizac
[Tare, thars =ust be another commund batwsen the=m - such as Display Net Weighe.

IThis rung waits until the comand changes, then it writes the Command, and the
|Command Data to the FLC's cutput buffer to the IND. It then updates the
[hiszory.

CuP o) MOVE

MOVE MOVE
EN ENO EH ERD EN ERO
ME2Z MEZZ MHI4 MEZZ MDZ6
“Command® =|IN1 "Command™ ={ IN *Command™ ={IH QUT [~PoW2Ee
MEZ4 “Command
Histor Data™ —|IN OUT [-PQDI60

"Command_

OUT FHistozy™

=Cormand_
History" —{IN2

Abbildung 7-26: Netzwerk 7 von FC1

Das Netzwerk 7 sucht nach einer Verdnderung in dem Befehl, der an das IND570 gesendef wird.
Wenn ein neuer Befehl ausgegeben wurde, verschieben Sie ihn in den Ausgangspuffer und
aktualisieren Sie den Verlauf. Die Programmierung des Befehls auf diese Weise erlaubt die

manuelle Aktualisierung des Befehlsausgangspuffers, falls dies fur Fehlerbehebungszwecke niizlich
ist.
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El Wetwork & : Returned floating Foint walue type indicator.

Map the Floating Point Input Indicator bits into a word so we can decode what
type of data the Indi is tly ing to us. See table in the FLC
Inteface Manual for a mapping of these values.

"IND EP_
Data”. Mag_Slotl.

Mag_Slotl. om_ mis_o
Scale_ Responze. "Data_
Status. FE_Input_  Displayed_
Data OF MOVE Indl bit0"

I | |
— | EX END | | {3+—
01N 18
'Da!'.a._
OUT |-Displayed”

M=g_Slotl.
o Mi5_1

Responsze. "Data_

FP_Input_  Displayed_
Indz bitl®

s

Mag_Slotl.
on_ Mig_2
Besponze. "Data_
FF_Imput_  Displayed_
Ind3

bit2"

e

M=g_Slotl.
o

» Mi5_3

Responze. "Data_

FF_Input_  Displayed_
Ind4 bita"

Mag_Slotl.

o Mi5_2
Besponze. "Data_
FF_Input_  Displayed_

IndS bit4"

L s

Abbildung 7-27: Netzwerk 8 von FC1

Das Netzwerk 8 liest die Bits Floating Point Indicafor im Befehlsstatuswort und erstellt eine
Ganzzahl aus dem Ergebnis, mit der spdter festgelegt wird, welche Art von Dafen wieder an das
IND570 zuriickgesendet wird.
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Bl Satwork § ¢ Vaslfus @mampla commands

This zung allows triggesing of gome gampla commands to the Indicator.  Yous own
[lagic 4248 not naad t2 fenotisn this way. It oaly NEe4ds T2 wslfda 3 walud T2
"Command®, and if nerceesdsy, T4 “Command Data.”

Tha MOV instewction fo= IND _FP_Data ia only so that tha retuenad data ia aasy
ta =834 aftss sne o2 tha command Bits has Bean aat.

Othar commands that can ba sant te tha Indicator can ba found in tha PLC
[ Intasrfaca Manual.

Daca™.
Mag_Sistl.
Srala_
Statud. =a = a
Data_oK “Taza” —— Ackad” "Taza”
— | i | X ENO i} (2 —

| "Programma
hekad” rla_Tara”

=y
END i | B

- "Rapost_
SroaE_WC® == Gooaes_WoT
— } N EXND —aiB—

OUT =

Ddaplayed™ | IN2

A
Hat_Wce

—in}—o|

MEVE
ENC

Dimplayed™ —| IK2

Abbildung 7-28: Netzwerk 9 von FC1

Das Netzwerk 9 sendet enfsprechend der Festlegung der gewUnschten Befehls-Bits durch den
Benutzer Befehle an das IND570. Es wartet dann auf die Bestdfigung der Befehle, bevor die
festgelegten Bits geldscht werden. Wenn eine andere Datentypen flr die Anzeige angefordert
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werden, mussen Sie warfen, bis das IND570 meldet, dass die korrekten Daten anzeigt werden,

bevor das Befehls-Bit geldscht wird.

7.10.1.1. Ausflihrung des Beispielprogramms

Das Beispielprogramm kann von der Variablenzugriffstabelle entsprechend Abbildung 7-29 und

Abbildung 7-30 (siehe unten) ausgefuhrt werden.

£P PROFINET_INDS70_Sample -- \\USD35-FS2\SWDev\... \INDS70\PROFINET\ General\General_

Lo )@ s

Abbildung 7-29: FP_Cyclic_Data

> B PROFINET_INDS70_Sanple [ 5ystemdsta 4 OB o 088s 13 08100 o Fe3 o Fed
= SIMATIC 300 Station (eTFC1| o FC2 o FC100 o Foim P YL o DB2
& [l cPuns2PN/DRN) [ 083 o D4 o DES o086 o D87 o 0852
c @E:}wurm l: = o uT @upT2 @ UnT3 @ UDT4 SUDTS
ources AR INT_Cyclic_Data 92 VAT_SDV_ccess g3 SFB52 5FBS3 SFC20
€8 Blocks = & 5FET0 - & & &

VAT _Float_Cyclic_Data ist eine Variable Access Table (Variablenzugriffstabelle), mit der der
Benutzer die verarbeiteten zyklischen Daten Gberwachen und Befehle an das IND570 ausgeben

kann (siehe unten):

¥4 Table Edit Inset PLC Varisble View Options Window Help

#| D@ 8| #[®[E]o|| x| 2| K

Ofr | ss]t] |

¥4 Var - [FP_Cyclic_Data -- @PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DPII\ST Program(l) O......[ = || & =)

[=]=][x

Gefilterte

2] Agdress [ symbol [ Display format | status value

| Modity vaie|  »

#l Cyciic Data being returned.

/i Cycic Commands

Befehle. Legen Sie diese

‘ 2 W 201 Tare® 800L
Bits fest, um die M 202 “Clear” BOOL
dazugehdrigen Befehle W 203 e "BooL

auszultsen. Die Bits

" DBIDBD 2 | “NO_FP_Data" Msg_Sioti Data FLOATING_POINT

Gleitpunki-Daten
vom IND570

Befehlsdaten.
Mit Befehlen

IEEEEEEEEE

20

werden geldscht, wenn

=

C M 204 “Programmable_Tare" 800L Dlase
uD 26 ("command_pata® FLOATING_POINT | 0.0
W 205 “Report Gross_V BoOL w

das IND570 den Befehl |U[T] u 26 e verwr 00
s 12
besfohgt. 13) i Command Status Flags
4] w18 “Data_Dispiayed™ DEC
(18] [ww 10 CMD_Ack | DEC
=
[77] J 08108 1.6 "WD_FP_Data"Wsg_Siot1.CHD_Response.Crnd_Ack 1  BOOL
18} : DB1.DBX 1.7 “IND_FP_Data".Msg_Siot1.CMD_Response Cmnd_Ack_2 ' BooL
[ A 1
Gle"pu nkt-Daten " /7 Scale Status Flags
§ . i 1| | DBIDBX 60 “ND_FP_Data"Msg_Siot1 Scale_Status Target_1 BOOL
Filter-Bits: Das Bit Data iﬁzz ~DBIDBX 6.1, “ND_FP_Dla" Msg_Siot1 Scale_Status.Comparator_1 | BOOL
OK muss aktiviert sein (23| | 0BiDBX 62 “ND_FP_Date"isg_Sioti Scale_Status Target_2 | 'BooL
= 24| | DB1.DBX 63 “IND_FP_Data"Msg_Skt1.Scale_Status.Comparator 2 | BOOL
und die Bits Data [25| | DB1.DBX 64 “IND_FP_Data"Msg_Siot1 Scale_Status Target 3 BOOL
Imegriiy 1 und 2 E, | DB1.0BX €5 “IND_FP_Data" Msg_Siot1 Scale_Status Always_1 | BOOL
miissen dieselbe [27] | 0B1DBX 66 “NO_FP_Dote"isq_Siotl Scale_Status Custom Bt BOOL
o . 26| | DB1DBX 67 “IND_FP_Data"Msg_Soti Scale_Status Custom_Bit2 800L
Polaritdt aufweisen, \E*’ DB1.DEX 7.0 “IND_FP_Data" Msg_Siot1 Scale_Status Enter_Key " BooL
damit das aktuelle (30] ©DB1DBX 7.1 “WD_FP_Data"lsg_Sit1 Scale_Status.input_1 B0OL
: o 1| | DB1DBX 72 "ND_FP_Data" Msg_Siot Scale_Status input_2 B80OL
Glelipunls?—pufenbeisplel ~DBIDEX 73 “WD_FP_Dets" Wsg_Sotl Scale_Stats.input_3 | BOOL
gU"Ig ist. | DB1DBX 7.4 “ND_FP_Data" Msg_Siotl Scale_Status Motion TBooL
34| \| DB1.0BX 7.5 “ND_FP_Data" Msg_Siot1.Scale_Status.Het_Mode | BOOL
35| ([ DB1DBX 76 -ND_FP_Data"Msg_Siot Scale_Status Data_integrty_2 | BOOL
36| A DB1.0BX 7.7 “ND_FP_Deta"Msg_Siot1.Scale_Status Data_OK I

Al
PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\..\S7 Program(1)

Abbildung 7-30: FP_Cyclic_Data — Beschreibung

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

gesendet, fr die
Daten notwendig
sind, z. B.
programmierbare
Tarawerfe

Abs<5.

30237955 | M | 1/2024



7.10.2.

30237955 | M

1/2024

Programmierbeispiel fiir den Ganzzahimodus

3 UDTA -- "IND_Integer_Data” -- PROFINET_INDS70_Sample\SIMATIC 300 Station\ CPU315-2 PN/DP{L)\..\UDT4 EEE
Address |Name Type Initial value|Comment it
0.0 STRUCT
+0.0| [pat= REAL 0.000000e+000 |Integer Data from Terminsl Multiplied by = Scaling Value
+4.0 |Status "IND_INT_Status" Scale Status from the Terminal
=60 END_STRUCT il
P b
3 UDTS -- "IND_INT_Status” -- PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(1)\..\UDTS =n =R ==
Address |Name Type Initial value |Comment it
l 0. STRUCT
+0 0| [Target_1 ROOL FALSE Feed
+0.1| [Target_2 BOOL FRLSE Fast_Feed
+0.2| [Target_3 BOOL FRLSE Tolerance O
+0.3| [Comparstors BOOL FALSE Comparator 5 ON
+0.4| |comparators BOOL FALSE Comparator 4 ON
+0.5| [comparators BOOL FALSE Comparator 3 ON
+0.8| [Comparatorz BOOL FALSE Comparator 2 ON
+0.7| |comparatorl BOOL FALSE Comparator 1 ON
+1.0| [Enter Key BOOL FALSE Enter Key press on terminal detected.
+1 1| [Input_1 ROOL FALSE Digital I/0 Card Input 1 current State
+1.2| (Input_2 BOOL FALSE Digital I/0 Card Input £Z current State
+1.3| (Inpuc_3 BOOL FALSE Digital I/0 Card Input £3 current State
+1.4| (Motion BOOL FRLSE Scale in Motion
+1.5| [Net_Mode BOOL FALSE Scale curzently in NET mode
+1.6| |Update_In Progress |BOOL FALSE Ignore Terminal data while Update in Progress=1
+1.7| [Data_ox BOOL FALSE Scale ckay for normal cperation
=2.0 END_STRUCT o
f] b

Abbildung 7-31: Im Ganzzahl-Beispielprogramm verwendete UDT-Definitionen
Folgende UDTs (benutzerdefinierte Typen) werden in diesem Beispielprogramm verwendet:

UDT4 = Ganzzahldaten des IND570. Format der Gleitpunktdaten, die vom Terminal
zuruckgesendet werden, mit Statusregister und den entsprechenden UDTs.

UDTb = Ganzzahlstatus der Anzeige: Zeigt den Status des Messgerdts an (Waage oder
Durchflussmesser).

L} DB2 -- "IND_INT_Data" -- PROFINET_INDS70_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU215-2 PN/DP{LN. ADB2

Type Initial wvalue
STRUCT
Msg Slotl "IND Integer_Data™ IND570 Message Slot 1
Msg Slote "IND Integer_Data™ IND570 Message Slot 2
Msg Slot3 "IND Integer_Data™ IND570 Message Slot 3
Msg Slotd "IND Integer_Data™ INDS70 Message Slot 4
END STRUCT 57

Abbildung 7-32: Im Ganzzahl-Beispielprogramm verwendeter Datenblock 2 (DB2)

Fur den Datenblock 2 (DB2) wurden alle vier (4) maglichen Nachrichtenzeitfenster fir das IND570
definiert. Dies ist fur die ordnungsgemdBe Funktion des Programms NICHT notwendig, erlaubt
jedoch die Speicherung der Daten im Datenblock, wenn das Programm zur Erfassung von Daten
aus allen 4 Zeitfenstern vorgesehen ist.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 7-27



FCZz : Simple Integer Example

[This function how to to an INDS70 over a ProfiBus Network
lusing the Integer Mode format.

[The INDS70 should be configured as Node 4 on the ProfiBus Nevwork with Shared
[Data Enabled. The Format should be set to Integer Mode, the Byte Order set to
[Byte Swap and the number of message slots = 4.

Mote that this only the first Slot. Additional logic
[mist be added to access the additional message slots.

|Alsc note that the CPU properties must set the size of the Process-image imput
and output areas to 512 to allow access te the Output 256 and Input 256 Areas/

"I/0 23 Wrd" should be selected from the G5D file for the INDS70's I/O
confiquration.

presanmesan
Metwork l;: Intialize FCZ on the first scan.

RE!EEZE" MOVE MOVE
EN ENO EN ENOC
-3, MD& 1.000000e-
353000e+ 001—IN
003 4IN
"Bad_Data_
OUT |-Indicator”
OUT [Value®

Abbildung 7-33: Netzwerk 1 von FC2

Das Netzwerk 1 initialisiert das Programm beim ersten Start mit den Startwerten.

El Hetwork 2 : Copy the Input Status to the Scale Status Bits in D82

Firsv, swap tha byces of ctha status word to get tha= to line up propazly. Tha

BLEMOV function can't copy directly frem an Input Buffer, so we have to fizst
it Te MW44, Then we can use the BLIMOV, which will map the bits to
their proper locaticns in che D32 Scale Status azea.

SFC20
Copy Variables
WOVE MOVE LMD
=R NG EH ERO EH e e E—
IBZEE Mid4
5 area
“Input_
- WORD_
Scale_ "Inpus_ Buffer™ —|SRCELE FET_VAL —"Ret_Val"
Seazus_ WORD_Buff
M3SE™ —{IN oUT |-LOo" P#DBI . DEXS
o
=IND_INT_
Daca™.
Masg_Sletl.
DETELE —Status

Abbildung 7-34: Netzwerk 2 von FC2

Nefzwerk 2 tauscht die Byfes des \Waagenstatuswortes und ordnet dann mit BLKMOV die Status-Bits
ihren entsprechenden Positionen zur spdteren Verwendung zu.
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E Network 3 : Get the data from the Terminal and Normalize it to the Increment

We need to ‘Hormalize®' the incoming Integer Data by mulciplying it by the
prultiplisr that is defined for the scales (that valus is Hard Coded in Network 1
abcve, and is based on the rescluticn defined by the terminal’s increment
setting contained in the scale setup that is in the IND terminal

itself). Buc firsz, we have to convest the Integer data coming back to a
[Double Integer, and then convert the Double Integer into a Real data type.
Afrer all of that, we can finally =ultiply the data by the Increment and store
the result in the Hessage Slot data area.

[Hote that the Data OF bit MUST be OH, and the Update In Progress bit MUST be
[OFF, or the data coming back should ba ignored.

MO

" 3’:'_1bll.

- INT_Daca” IKT Daca” —IN _ Value
Real_Data® ={INL =IND_INT_
Cata”.
MD40 Msg_Slotl.
lriplies oUT Data

"Scaling_
Value" —{INZ

Abbildung 7-35: Netzwerk 3 von FC2

Netzwerk 3 filtert den Dateneingang mit den Bits Data OK und Update in Progress aus dem
Statuswort. Wenn das Bit Data OK deakfiviert ist oder das Bit Update in Progress eingerichtet wurde,
konnen die Daten ungultig sein und sollten verworfen werden. Wenn die Filter-Bits in Ordnung sind,
muss der Ganzzahlwert zur spdteren Verwendung in einen reellen Dafentyp umgewandelt werden.
Dazu muss das Programm zuerst die Ganzzahl in eine doppelte Ganzzahl umwandeln und
anschlieBend die doppelte Ganzzahl in den reellen Wert. Zum Schluss wird der reelle Wert mit dem
Skalierungswert multipliziert, der die Dezimalstelle an dieselbe Stelle wie in der Terminalanzeige
sefzt. Der Wert wird anschlieBend an DB2 (bertragen.
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El Network 4 : Data OFK bit is OFF

If the Data OK bit is off, signal the process by setting the data to a known
lbad value that flags everyone that something is wrong at the scale.

Msg_Slotl.
OUT |-Data

Abbildung 7-36: Netzwerk 4 von FC2

Netzwerk 4 pruft das Bit Data OK. Wenn das Bit Data OK deaktiviert ist, ist das Terminal nicht in der
Lage, gultige Daten zu senden. In diesem Fall erscheint der Anzeigewert ,Bad Data” anstelle der
eigentlichen Dafen in DB2.
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B Hetwork 5 : Sample Commands to the Terminal.

Msg_Sleotl.
Status.
Data_ O

] L

MOVE

le—IN

"MagSlozl
OUT [~Cormand™

128 IR

"MagSlotl_
OUT [-Command”

MZ0.4 MZ0.4

Abbildung 7-37: Netzwerk 5 von FC2

Wenn das Terminal Befehle empfangen kann (das Bit Data OK aktiviert ist), pruft das Netzwerk 5
die Befehls-Trigger-Bits, die entweder durch andere Netzwerke im Programm oder direkt von einem
Benutzer Uber eine VAT-Tabelle festgelegt werden kdnnen. Wenn ein Befehls-Trigger-Bit gefunden
wird, wird der Befehlswert in den Befehlsausgang Ubertragen und das Trigger-Bit geldscht. Dieses
Netzwerk ist als Beispiel fur den Versand der Befehle an das Terminal vorgesehen.
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E Hetwork & : More sample

commands to

the terminal

Msg_ Slotl. Weight
Status. "Report_ "Report_
Data OK Gross_Wt" MOVE Gross_Wt"

|} | | EN ENO ——( R }——]
0—4IN QHZeE
Message
Cutput
"MagSlotl_
OUT |[-Command”™
MZO.& MZD.&
Report Beport
Het Weight Het Weight
"Report_ "Report_
Het_Wt™ MOVE Net_Wt"
| | EN ENO —— B }—]
1—IN
"MsgSlotl_
OUT [-Command"™

ouUT

tput
"MsgSlotl_

Command™

Abbildung 7-38: Netzwerk 6 von FC2

Das Nefzwerk 6 zeigt weitere zusdizliche Befehle, die an das Terminal gesendet werden kénnen.

Beachten Sie, dass diese Befehle auch mit dem Bit Data OK gefiltert werden.
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EH Hetwork 7 : Cutput the Normalized Data to the Terminal.

Take the Floating Point Data that was written to the Normalized Data Out
wariable and divide it by the Increment value to generate an Integer Value that
can be output to the Terminal.

"Hormalize Real to
Int"
EN ENO

Input_ Ouptut_
Beal Integer —Status™

Abbildung 7-39: Netzwerk 7 von FC2

Das Nefzwerk 7 zeigt, wie reelle Datentypen konvertiert und als Ganzzahlwert an das Terminal
gesendet werden kOnnen, um die Befehle zu ergdnzen. Diese Daten kdnnen verwendef werden, um
vorab einen Tara-Wert zu laden, einen Zielwert festzulegen, Toleranzen einzurichten usw. Beachten
Sie, das FC100 ein Beispielprogramm umfasst, das hier nicht beschrieben wird.

Ausfiihrung des Beispielprogramms

Das Beispielprogramm kann von der Variablenzugriffstabelle entsprechend Abbildung 7-40 und
Abbildung 7-41 (siehe unfen) ausgefuhrt werden.

B PROFINET_IND570_Sample -- \\US035-F52\SWDew,..\IND570\PROFINET\ General\General o] -®- -
265 PROFINET_INDS70_Sample System dala 3 061 o 0BE6 - 0B100 o FB3 3 FBd
= SIMATIC 300Station  [gz FC1 =[E = FC100 & FCm = DB1 =082
=@ cruns2muor) @ o83 = 084 £3 D85 D86 3 DB7 3 DBR2
=& 57 Progran{l) | DBS3 L0 o unT2 SUDT3 @ UDT4 = UDTS
{2 Sources M FP_Cyelic_Data VAT _SDV_Acesss £ SFB52 &3 5FES3 & SFC20
iR Blocks SFC =] I

Abbildung 7-40: INT_Cyclic_Data
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INT_Cyclic_Data ist eine Variable Access Table (Variablenzugriffstabelle), mit der der Benutzer die
verarbeiteten zyklischen Daten tberwachen und Befehle an das IND570 ausgeben kann (siehe
unten):

¥ Var - [INT_Cyclic_Data -- ®PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DPANST P... | = | & |l

% Table Edit Inset PLC Variable View Options Window Help - || & x Gefilterte
#| D@ 8| % @5 x| 2] | Sfer | 64|9| | Gleifpunkt-Daten
2] Acaress [ symbol [ Dispiay format | status vaue | mocity vapsb= | yom IND570.
1 Ii Cyclic Data being returned
2| | DB2DBD 0 | “IND_INT Data”Msg_Siot1.Data rLoaTinG_pont I 283 )
3] w % “Scaling_Value" | FLOATNG_PONT 0001 | 0001
4
Befehle. Legen Sie diese |5 | # Cyclic Commands
Bits fest, um die O CHEINNRECLS oot W oee |
dazugehdrigen Befehle | |I5{ 4 205 e e =:: — Befehlsdaten
auszulésen. Die Bits 9| W 204 “Programmable_Tare" [ BoOL [ tase Mit Befehl
werden geléscht, wenn Ef:‘mn 54 (“Scale_Output_Data” FLOATING_POINT | 2.0 20 It bere elj ,
die SPS den Befehl | [[[T] ¥ 25 Renowewe TR o e irila
ibt [12{ W 206 “Report_Net Wt "'BooL Wrase Daten notwendig
Qusgiot, % - ! = |sind, z. B.
i Scale Status Flags :
(15| | DB2.0BX 4.0 | “ND_INT_Data" Msg_Siot1 Status Target_1 BOOL programmierbare
16| | DB2DBX 4.1 "IND_INT_Data"Msg_Siot1 Status Target 2 BOOL Tarawerte
17| | DB2DBX 42 | “IND_INT_Data" Msg_Siot1 Status Target 3 BooL
(18] | DB2DBX 4.3 “ND_INT_Data" Msg_Siot1 Status Comparators "BOOL
18| | DB2DBX 4.4 “IND_INT_Data" Msg_Slot1 Status Comparators BOOL
(20| | DB2DBX 4.5 ~IND_INT_Data"Msg_Skti Status.Comparator3 I'BOOL
. " N [ [21] | oBzDBX 46 “NO_INT_Data" Msg_Siot1 Status.Comparator2 | BOOL
Ganzzahl-Dafen Filter- (22| DB2DBX 47 “ND_WT_Data" Msg_Siot1 Status.Comparator! ' BOOL
Bits: '23] | DB2.0BX 5.0  “IND_INT_Data"Msg_Siot1Status Enter_Key BOOL
[24] | DB2DBX 5.1 “ND_INT_Data"Msg_Siot1 Status.input_1 | BOOL
Das Bit Data_OK muss N [2s| | 0B2DBX 52 “ND_WT_Data" Msg_Siot1 Status.Jnput_2 | BOOL
aktiviert und das Bit N 26| | DB2DBX 53 “ND_INT_Dats" Msg_Siot1 Status Input_3 | BOOL
Ude'e In PrOgl’eSS g DB2DBX 5.4 : “IND_INT_Data" Msg_Siot1.Status.Motion | BOOL
e e N 28 DB2.0BX 5.5 “IND_INT_Data™ Msg_Siot1.Status.Net_Mode BOOL
muss deakfivierf sein, 29| [DBZDEX 56 “WO_IWNT_Dala Msg_Shil Status Update_in_Progress | BOOL
damit die Daten gultig 30| | DB20BX 5.7 “ND_INT_Data" Msg_Siot Status.Data_OK I'BOOL
L sind. J] hd

PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\...\S7 Program(1)

Abbildung 7-41: INT_Cyclic_Data — Beschreibung

7.10.3. Ubersicht iiber den Shared Data-Zugriff

Um die Shared Data aufzurufen, muss ein Programm die folgenden Informationen flr die
Anweisungen der Lese- und Schreibroutinen enthalten:

e Klassencode

e Instanzennummer
e  Affributnummer

e Ldnge

Diese Informationen finden Sie im Shared Data-Referenzhandbuch des IND570 (Teilenummer
3025337) fur die einzelnen Shared Datfa-Variablen. Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie diese
Informationen flr eine Shared Dafa-Variable des Typs ,WT” finden:
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METTLER TOLEDO IND570 Weighing Terminal Shared Data Reference

2 Scale Data

2.1.  Scale Functionality Instanz
2.1.1. Dynamic Scale Weight (WT)
Access: = “Read Only” Access.
Klasse
[ ClossCode: 0x68 Data Type: D
Insfances: 1 (instance 1= Scale plofforms 1]
Ldnge
2.1.1.. Attributes
wi0100 | Composite wt block Struct | N omposite of enfire block
wiQ1 Displayed Gross Weight | Rounded Gross Weight shown in selected increment size.
wi0102 | Displayed Net Weight S13 it Rounded Net Weight shown in selecfed increment size.
Aftribut ‘
Wi0103 | Weight Units s4 t Ib pounds, kg kilograms, grams, 0z ounces, oziroy, dwt
pennyweights, mefric tons, ton, or cusfom units name
3 Weight Unit Gross Shows the current displayed gross weight converted to 3™
WIOTO04  \yeight S18 1 nits

Shows the current displayed net weight converted to 3

wi0105 | 3™ Weight Unit Net Weight | $13 ly units

1b pounds, kg kilograms, grams, 0z ounces, Ib-o0zpounds

wi0106 | Third Weight Unit S7 | & ounces, oziroy, ounces, dwt pennyweights, mefric fons,
fon, or cusfom unifs name

wi0108 | Displayed Rate S13 )

Abbildung 7-42: Identifikation von Klasse, Instanz, Attribut und Linge der Shared Data-Variable

Wenn Sie bereits Shared Data-Variablennamen verwendet haben, sind Sie schon vertraut mit der
Verwendung von Instanz und Atftribut in der Namensdefinition (siehe Abbildung 7-43):

WTOI101
]

N\

Variablentyp  Instanz Aftribut
Abbildung 7-43: Aufbau der Shared Data-Namen

Mit diesen Informationen kdnnen Sie Ihr Programm so einrichten, dass die bendtigten Shared Data-
Variablen gelesen und geschrieben werden kénnen.

Das Verfahren flr den Zugriff auf Shared Data im Terminal IND570 ist im Gleitpunki- und
Ganzzahlmodus mit PROFINET identisch. Beide Beispielprogramme verwenden identische Routinen
und Variablen und werden hier in einem Prozess beschrieben.

Der hier dargestellte Shared Data-Zugriff Gber PROFINET verwendet die System-SFB-Blécke SFB52
(RDREC DP) und SFB53 (WRREC DP), um die Informationen zu lesen und diese mit azyklischen
Nachrichten Uber die PROFINET-Verbindung auf das IND570 zu schreiben.

Bei jedem Zugriff auf Shared Data-Variablen (sowohl Lese- als auch Schreibanforderungen) ist es
notwendig, dass der Klassencode, die Instanz, das Attribut und die Lénge in der Nachricht enthalfen
sind, die an das IND570 gesendet wird. Beachtfen Sie, dass diese Informationen in beiden
Nachrichtenblécken enthalten und ausgefillt sein missen, bevor der Vorgang gestarfet wird.

30237955 | M | 1/2024 METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch 7-35



7-36

CF DBS -- "SDV_Read Buffer” -- PROFINET_INDSTO_Sarple\ SIMATIC 200 Station\CPUZ1S-2 PR/DP{LJL..\DES

o || B8
Address Type Initial value |[Cossant
0.0 STROCT
+0.0| |C1 Code INT 0
#3.0| [Instance INT o
#4.0| |Astzibuse INT ] salects specific Shared Data Variable
4+6.0| |Length INT (']
#8.0| |Daca_B [ARRAY [0..25]
4.0 DHORD
;
3 DB -- "SOV_Write_Buffer” -- PROFINET_INDS70_Sample\ SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DP(LA..\DBS [E=N(EEE =
Tyee
STROCT

INT

INT

INT

specific Shared Dats Vacisble

INT

ARRAY[0..25)

ORD

Abbildung 7-44: Lesepuffer (DB5) und Schreibpuffer (DB6)

Shared Data Write ist die einfachste Funktion, da fur den Abschluss des Vorgangs nur ein Aufruf an
SFB53 (WRREC) mit den Daten erforderlich ist, die in die entsprechende Shared Data-Variable
geschrieben werden sollen.

SPS-Programm

DB6
Klassencode
Instanz
Attribut
Lénge

Zu schreibende Dafen

Shared Data Shreiben

SFB53 \
WRREC
(Index = 1) ‘

Einstufiger Prozess

Shared Data-
Variable

Zu schreibended Daten

Abbildung 7-45: Shared Data Write — Einstufiger Prozess

Shared Dafa Read ist ein zweistufiger Prozess, bei dem zuerst ein Aufruf an SFB53 (WRREC)
erfolgen muss, um dem IND570 mitzuteilen, welche Shared Data-Variable gelesen werden soll.
Nach dem Schreibvorgang folgt ein Aufruf an SFB52 (RDREC), um das Ergebnis vom IND570 zu

lesen.
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SPS-Programm

DB6

Klassencode
Instanz

[ Atribut
Ldnge

Leerer Datenberich

DB5

Klassencode
Instanz
Attribut

Lénge

Zu lesende Daten

—>

Shared Data Lesen

SFB53
WRREC
(Index = 2)

SFB52
RDREC

| (Index = 3)

Zweistufiger-Prozess

Schritt 1

ﬁ Shared Data-
| Variable

Puffer fir zu lesende
Daten

Schritt 2

Klassencode
Instanz
Attribut
Lange

Puffer fiir zu lesende
Daten

Abbildung 7-46: Shared Data Read — Zweistufiger Prozess

Nach Abschluss des Prozesses Shared Data Read werden der Klassencode, die Instanz und das
Attribut des IND570 mit den angeforderten Werten verglichen, um sicherzustellen, dass die richtige
Anforderung erfullt wurde.

7.10.4.

7.10.4.1. OB1-Programmdetails

Shared Data-Zugriffsprogrammdetails

Zusdizlich zum Aufruf an die zyklische Gleitpunkt- oder Ganzzahl-Datenfunktion verwendet OB1

folgende Logik:
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METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

7-37



7.10.4.2.

7-38

B Badesrdk 3 : Ghesh for

“Ganarsl
o
i _ o83 BT
e Emad_Chd

“Fanaral
P

Frared Dats Tarishis Fesd pepewsy

[~
(- -

E Bstwark 4 : Chach fox Saa

red Dats Tariasls Mrive BequEst

"Eermral_
Daie™
F TR

"Gararal
=

INCEJRT_
k14

pare Minis

Abbildung 7-47: Netzwerke 3 und 4 von OB1

Die Netzwerke 3 und 4 von OB1 zeigen, wie die Funktionen zum Lesen und Schreiben der Shared
Data im IND570 aufgerufen werden kdnnen. In beiden Fdllen kann ein Bit entweder vom Programm
oder vom Benutzer Uber eine Variablenzugriffstabelle (VAT) festgelegt werden, das die Ausfuhrung
der Funktion auslést. Beachten Sie, dass die Knotennummer im Nefzwerk der einzige Unterschied
zwischen den Aufrufen flr das Ganzzahlgerdt und das Gleitpunktgerdt ist. Sonst funktioniert der
Shared Data-Zugriff fur das Ganzzahlgerat wie beim Gleitpunkigerdt.

FB4 (Shared Datfa schreiben) — Programmdefails

Da FB4 eine einfachere Routine ist und einen Teilsatz der in FB3 (Shared Data lesen) enthaltenen
Anweisungen umfasst, schauen wir diesen zuerst an.
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=] m Set up the Shared Data Access

If this is the first scan after the Write has been requested, initialize
everything for the Data Block from the VAT_SDV_Access table.

DB7.DEX1Z .
3
rite One
"General_
Data™.
SDV _Wrice_
CMF ==| MOVE MOVE ons

EN ENO o ENO i B }—v]

DB& _DEWZ

0—IN1

DB7 _DEWZ4
St i D86 .DBWO

Code "General_ "SDV_

by user Class
"General "SOV_ Data™. Write_
atate Data®™. Write_ SDV_ Buffer™.
"Genezal SDV_Class_ Buffez". Instace | IN CUT —~Instance
Data". Code—IN OUT [~Class Code
SDV_Weite_
Access_ MOVE MOVE
State—|INZ EN ENO = ENO

"Genezal al_ c
Data™. Data™. "SDV_
SDV_ SDV_Length=—{IN Write_
Attribute IR Variable Buffer™.
"SDV_ CUT ~Length
Write_
Buffes".
OUT —Attribute
$bFalse
MOVE ADD_| tbFalae
=N £NO N =wo —{a}—]
1—IN DB7.DBW24 DB&.DENG

DB7 . DEW10

"SDV. "General

Daca". Write_ Data”™.
SDV_Write_ Buffer™. SDV_Write_
Access_ Length — IN1 CUT —CMD_Length
QUT [~State
8= INZ

Abbildung 7-48: Netzwerk 1 von FB4

Nefzwerk 1 prft, ob dies der erste Scan ist, nachdem das Schreib-Flag gesetzt wurde. Wenn ja,
holen Sie sich die Klasse, die Instanz, das Aftribut und die Datenlénge der Shared Data vom
Anforderer (in diesem Fall die VAT-Tabelle). Beachten Sie, dass in diesem Fall die zu schreibenden
Daten bereits im Datenpuffer von DB6 ausgefiillt wurden.

Springen Sie mit der Schriftvariable zum ndchsten Schritt in der Sequenz und berechnen Sie, wie
lang der gesamte Schreibpuffer sein wird, indem Sie die Kopfzeilenldnge zur Datenldnge des Aufrufs
addieren.
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B Hetwork 2 : Send Write Command to the Terminal.

wnd ths Writs Command to ths Tarminal spescifying the Class, Instancs,
ttribute, and the data to be written = all in DBE.

DEs3

TinsTance_

db_for_
8fb537

“General_
Data®.

FC101
“Get_ID"
] -

(Haster_
System_
Humber

Sration_
Address

For Read

EHO

SOV _Write_
NS

I —

#$ID
$ID #ID~
=310

DET . DEW3I0

WP =]
1IRi
100 =
#Hode
#Hode —
$bFalse
#oTalee —
“Genezal_
Data®.
SOV _Wrice_
Access_
Stave —{INZ

ata®,

Write_
Instructio
n_Len

PEDBE.
DEXOD . O

BYTE 112 =

LER

RECORD

Abbildung 7-49: Netzwerk 2 von FB4

SFBS53

BUSY

ERROR

STATUS

#Hrite_Den

.
#hzice_

= |-Dene

fHzite Bua
v
#Hzite_
b Busy

or
$Hrite_
FErzoc

DBT.DBD26

Netzwerk 2 ruft FC101 auf, das wiederum die Netzwerk-ID flir den spezifizierten Knoten erzeugt.
Dann ruft dieses SFB53 (WRREC) auf, um die Daten in DB6 an das vom ID-Code spezifizierte
IND570 zu senden.
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El Network 3 : Wait for the Write command to complete.

While the Busy Bit is set, wait for completion. If the Error bit is set then
return a -98 in the step to indicate that the Write command failed that the
luser

should check the WRREC returned status for more information. If the Done bit
is

set then move on to the next step in the Write segquence.

§irite Bus §Write Don
¥ e
#Write_ $Write_
CMF ==| Busy Done MOVE
| || = -
1/ 11 N NG
DB7 _DBEZ4 2—IN DB7_DBEWZ4
"General "General
Data™. Data™.
SDV_Write_ SDV_Write_
Access_ Acecess_
State —{IN1 OUT [~-5tate
1INz §irite Err
§Write_
Error MOVE
|} EN ENO |
98 —IN
"Ge -
Data™.
SDV_Write_
Acecess_
OUT [-State

Abbildung 7-50: Netzwerk 3 von FB4

Netzwerk 3 bestdtigt, dass das Programm Schritt 1 der Shared Data-Schreibroutine ausfihrt, und
wartfet darauf, dass das Signal Data_Write Busy den Pegel LOW annimmt. Gehen Sie, wenn das
Flag Data_Write Done gesetzt ist, an dieser Stelle zum ndchsten Schritt in der Sequenz. Wenn
stattdessen das Flag Data_Write Error gesefzt wird, verschieben Sie den Wert 98 in den
Sequenzschritt, um das Aufireten eines Fehlers zu markieren.
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E Hetwork 4 : Clear the Write Reguest Flag.

We're all done.
[value to indicate

Cancel the request and leave the step number as a positive
success.

"General
Data™.

Trigger_

"General
Data™.
SDV_Write_
Access_
State -

z -

CMF »=|

IN1

INZ

SDV_Write

EEEE—— Y |

Abbildung 7-51: Netzwerk 4 von FB4

Netzwerk 4 beendet die Sequenz durch das Léschen des Anforderungs-Bits. An dieser Stelle kann

die Aufrufroutine die Schrittnummer und die Status-Flags fur den Abschlussstatus Gberprifen.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

30237955 | M

1/2024



7.10.4.3.
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FB3 (Shared Data lesen) — Programmdetails

Betwork 1 ; Set the Thared Data Access
®

shiz iy the first sean afver che Read has been requesved, imisialize
from the Daza Bleck.

=

o #less Duta  fless_Data

|#Zess_Daza

Weive_
Butfer-.
OUT [~hkeeribuve

OUT [~8e

o o

E-{mnz

30V Mrite_
FOMD_Length

Abbildung 7-52: Netzwerk 1 von FB3

Nach dem Setfzen des Lese-Flags initialisiert Netzwerk 1 beim ersten FB3-Scan DB5 auf null. Dann

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

werden der Klassencode, die Instanz, das Affribut und die Datenldnge in DB5 kopiert. Die
Befehlsldnge wird berechnet, indem die Kopfzeilenldnge (8) zur Datenldnge addiert wird. Die
Schrittsequenz wird anschlieBend auf den ndchsten Schritt erhoht.
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E Network 2 : Set states used for Get_ID routine

§bFalse
§bFalse

{2)—

#bTrue
EbTrue

{s3—

Abbildung 7-53: Netzwerk 2 von FB3

Netzwerk 2 legt die Bits fur True und False zur spateren Verwendung in der Routine fest.

B Hetwork 3 : Send Read Command to the Terminal.

Send the Read Cosmand to the Terminal that we want to read the specified Shared
Daza Variable on the next Read Command.

$50V_Read_WRAREC
EN END
DB7_DBX1 fHzite De
o
Read On #Hzite_
Shet DOHE (=Done
"General
Daza®. girite Bus
FC101 SDV_Rasd, ¥
CMP =sl “Get_ID" ons #irite_
= - o ——{Pb——————{nzp BUSY —Busy
DE7.DEW0 Master_ $ID $urite_Erx
: System_ $ID $ID—{ID or
100 —|Humbex ID [-#ID #Wrive_
2 - INDEX ERROR -Error
thode Station_
#Hode —|Rddress & —LEN DET . DED14
tate $bFalse FsDBE. thae
"General_ #bFalse —|For Read DBX0.0
Data”. BYTE 112 —|RECORD Re
SDV_read x
cass_ "General
State —{IN1 Daza
SDV_Read
1-{IN2 Write_
STATUS [-Status

Abbildung 7-54: Netzwerk 3 von FB3

Wenn der Sequenzschritt 1 ist, schreibt das Nefzwerk 3 den Inhalt von DB6 in das vom ID-Code
spezifizierte IND570 (von FC10T1 generiert, hier nicht behandelt). Beachten Sie, dass der Index auf
2 gesefzt wird. Damit weil das IND570, dass die WRREC-Roufine anfordert, dass die Daten in der
Shared Data-Variable, die durch Klasse, Instanz und Aftribut spezifiziert ist, wieder an die SPS
zuruickgegeben werden. Das IND570 puffert die angeforderten Daten und wartet auf die Erstellung
des entsprechenden REREC-Roufineaufrufs.
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E Hetwork 4 : Wait for the command for the Read to complete

After the Write to the Terminal (which contains the request to read the
specified Shared Data wvalue) has executed, wait for either the Domne or Error
flags to be set. If the Error flag gets set, cancel the regquest and returm a -
38 to indicate that the Read Command failed and that the user should check the
returned Write Status for more information.

If the done flag is set, then move on to the next step in the Shared Data
[Variable Read seguence.

#Hrite Bus #Hrite Don
¥ e
gWrite_ #Write_
CMF ==| Busy Done MOVE
| 4 | | o =
11 1t = ENO
DBe7_DEWO 2-IN DBe7_DEWO
"General "General
Data™. Data™.
SDV_read_ SDV_read_
Aecess Acceas
State —|IN1 OUT [—State
1z DB7_DBX1Z .
#Hrive Err "General
or Data™.
gilrice_ Trigger_
Error MOVE SDV_Read
| | =
1 T EN
-58 qIN

"General
Data™.
SOV _read
Access_
OUT [—State

Abbildung 7-55: Netzwerk 4 von FB3

Wenn der Sequenzschritt immer noch 1 ist, warten Sie auf die Deaktivierung des Flags Data_Write
Busy. Wenn danach das Flag Data_Write Done gesetzt wird, erhdhen Sie den Schritizdhler auf den
nachsten Schritt. Wenn das Flag Data_Write Error gesetzt wird, geben Sie -98 in den Schrittzdhler

ein und I6schen das Leseanforderungs-Flag. -98 bedeutet, dass der Lesevorgang beim ersten
Kontakt mit dem IND570 fehlgeschlagen ist.
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El Hetwork 5 : Read the Result

If the cosmand write above was ul, send a to read the requested
ta from the IND Instrument. Return the read data ince DBS.

#5DV_Read_RDRAEC

=N
i thead Vali
#Read
VALID ~Valid
i_ $Read Busy
Daza™. BUSY -#Read_Busy
FC101 SDV_READ_
CUP ==| =Ger ID" Read CHS $Read Erzo
EN - el e B —— ] x
#Read
Master_ $ID ERAOR
System_ $ID $ID—ID
100 —|Huzber ID [-#ID
3~ INDEX
FHode Statien_
#Hode —{Address 108 —{MLEN
$bTrue F#DBE .
#bTrue —{For Read DEX0.0 “Geanezral_
BYTE 108 —{RECORD Data”.
SDV_Read_
Read_
STATUS [—Status
—mz

Dat

SOV_Read_
Returned_
LEN [-Len

Abbildung 7-56: Netzwerk 5 von FB3

Wenn der Sequenzschritt 2 lautet, I6sen Sie den Lesebefenl fir die angeforderten Daten vom
IND570 aus. Beachten Sie, dass die ID durch einen Aufruf derselben FC101-Routine erzeugt wird,
die fir WRREC verwendet wurde.
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E Hetwork € : Wait for the Read to Complete

Wait for the Busy Flag to go away. Once it does, check the Valid Read flag and
the Error flag. If the Error flag is set, shut down the routine and return a -
99 to indicate that the Read failed (the user should check the returned status
ldata from the above read command for more informatiom) .
#Read Vali
#Read Busy #Read_
CMF ==| $Read_Busy Valid MOVE
1/} { =N =N
34IN
"General "General
Data™. Data™.
SDV_read_ SDV_read_
Access_ Access_
State —{IN1 OUT [-State
2 —INZ
#Read Erro "General
x Data™.
§Read_ Trigger_
Error MOVE SDV_Read
|} EN Mo —{r)}—]
=98 —IN
"General
Data™.
SDV_read_
Access
OUT [-State

Abbildung 7-57: Netzwerk 6 von FB3

Wenn der Sequenzschritt 2 ist, warten Sie auf die Deaktivierung des Flags Dafa_Read Busy.
Erhohen Sie danach den Schriftzdhler der Routine, wenn das Flag Data_Read Valid gesetzt ist.
Wenn das Flag Data_Read Error gesefzt ist, verschieben Sie -99 in den Schrittzdhler, um darauf

hinzuweisen, dass in der zweiten Hdlfte der Leseroufine ein Fehler aufgetreten ist, und léschen das
Leseanforderungs-Flag.
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B Network 7 : Confizs that we got what we wanted.

Fizat, assume that the Shared Data Read zeturned the WRONG Shazed Data vaziable
(b the 5i seem to insist that we do things this way).

Then,

chack to see if the Class, Instance, and Attribute in the returned Read data
[nateh what was sent in the Write command. If they all match, then =ake our
aTap

nuzber a positive final value. Otherwise, return a -100 to flag that the READ

Failaed.

Trigger_

T T STV_Read
BN END [ B ]
DEND

-100 1IN oa

3-{INz CUF s CMF mf CMF =] MOVE

DBE _ DEND GlS. D2

Buffax - F
Class_Code—INL L
Buf: . Canezal
DBE . DEWD Instance -{INL Data™.
hazed S0V _zead
DBE . DEWZ Access_
InsTanse Buffaz" OUT [-State

Artribuce - INL

DBE . DEN4

=
Write_
Buffer".
Instance —|INZ

Buffez”.
Attribute = IN2

Abbildung 7-58: Netzwerk 7 von FB3

Wenn der Sequenzschritt 3 lautet, verarbeiten Sie das Endergebnis, indem Sie zuerst annehmen,
dass die Sequenz fehlgeschlagen ist, und sicherstellen, dass das Leseanforderungs-Bit geldscht
wird, um anzuzeigen, dass der Vorgang abgeschlossen ist. Vergleichen Sie als Néchstes die
zurlckgegebenen Zahlen flr Klassencode, Instanz und Aftribut mit den ursprdnglich gesendeten.
Wenn alle Ubereinstimmen, erhohen Sie die Schriftnummer und beenden Sie die Routine normal.
Wenn sie NICHT Ubereinstimmen, wird die Routine aufomatisch beendet und es werden Fehlercodes
ausgegeben.
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7.10.4.4. Ausflihrung des Beispielprogramms

Das Beispielprogramm kann von der Variablenzugriffstabelle entsprechend Abbildung 7-59 und

Abbildung 7-60 ausgeflhrt werden.

£ PROFINET_INDS570_Sample -- \\US035-FS2\SWDev\.. \IND570\PROFINET\ General\General_ [ol &=
E-2P PROFINET_IND570_Sample [£53 Systern data 3 0B1 3 0BSS 3 0B100 L= o FBd
E-E SIMATIC 300 Station 1 FC1 o FC2 3 FC100 o FC1n o D1 DBz
= [ cPums2PN/OPN) | 083 & DB4 & DB5 & D66 & D67 5 DB52
-G 57 Pogram(l] |y DBS3 @UDT o UDT2 o UDT3 o UDT4 o UDTS
(@) Sources P FP_Cpcic_Data 42 INT_Cycic_Dala SFES2 &3 5FB53 & 5FC20
&8 Blocks SFC21 & SFCT0

Abbildung 7-59: VAT_SDV_Access

VAT_SDV_Access ist eine Variable Access Table (Variablenzugriffstabelle), mit der der Benutzer die
verarbeiteten zyklischen Daten tberwachen und Befehle an das IND570 ausgeben kann (siehe

unten):

¥4 Var - [VAT_SDV_Access -- @PROFINET_INDST0_Sample\SIMATIC 300 Station\CPU315-2 PN/DPUNST Progra..... | o)

¥4 Table Edit Inset PLC Variable View Options Window Help
s w| 89| n|

Klasse, Instanz, Affribut und
Lange der Shared Data fiir
den angeforderten Vorgang.

4| Dle(e| 8| &[%[e[o]| x| 2] N
| status vale [ oty

] Address [ symbol | Display format

Informationen dazu finden

Sie im Shared Data-

—_— I__ /i Note that this table will work for both Fioating Point and Integer Mode, but be sure to set DB7.DBX 12.7 a:cnmwy
= H 2 /i Shared Data Access, specify Class, Instance, Attribute and length. Referenzhandbuch.
(;N Ohlerrl“S 6 gen [T DB7.0BX 127 | “General_Data" SOV_nteger_Node BOOL W foise \
anzzahimodus- (2| DB7DBW 2 | “General_Data” SDV_Class_Code T HEX  [we1e20080 WH16£008D
Knoten. 'S | |DB7DBW & | "General Data”SDV_instace T HEX W21620001 W81620001 |
(6| |0B7.0BW 6 | "General Data”.SDV_Attribute T HEX V21620001 WH1680001
Z“ | DB7DBW 8 | "General Data".SDV_Length T HEX W#16#0004 W#1640004
8 ia ai B
Llégzgre]fes:’: fell?edr:e E:: /i Shared Data Read Trigger and Status Shﬂred DUTG’LGSQS'OTUS ]
2 [TTtet== DB7.08X 12.1 "General_Data" Trigger_SDV_Read BOOL
ausgewdhlten Daten 11| | DB7DBW 0 | "General Data” SOV_read_Access_State DEC
aus. (12| | DB7.DBW 22 | "General Data”.SDV_Read_Returned_Len | DEC
13| | DB7.080 14 | "General Data” SDV_Read_Write_Status HEX
13| | 0B7.DBD 18 ”Geneml_bam; SDV_Read_Reaa_émnis HEX
16| | // Read Buffer Data Request Echo Back
Klasse, Instanz, 17|  DBSDBW 0 | "SDV_Read_BufferClass_Code HEX
Attribut und Lange (18] DBSDBW 2 | "SDV_Read Bufferinstance | HEX
19| | DBSDBW 4 | "SDV_Read_BufferAttribute HEX
vom IND570 (20 DBSDBW 6 | "SDV_Read_Buffer.Length | HEX i
= | =
E | /i First 20 bytes of the Read Buffer (from IND780) appears here -L!cre is available |fr§
E: DBSDBD 8 | “SDV_Read_Butfer" Data_Buffer[0] CHARACTER [ ows16#00000000 Daten vom IND570
24 | DBSDBD 12 “SDV_Read_Buffer Data_Buffer1] | CHARACTER DW#16#00000000 (nur die ersten 20
25| | DBSDBD 16  "SDV_Read_BufferData_Buffer{2] | CHARACTER DW#16#00000000 B
26| | DBSDBD 20  "SDV_Read_BufferData_Buffer(3) CHARACTER DW#16200000000 yies)
T (27| | DBSDBD 24 "SDV_Read_Buffer Data_Buffer(4] CHARACTER DWi#16#00000000
Gsen Sie einen 28] | |
Schreibbefehl fiir die | | [25] 1 shered bota wete Trger and Stats Shored Data-Lesesfafus ]
ausgewdhifen Dofen [0/ DB7.DBX 124 “General Data" Trigger_SDV_Wrte | BoOL [
31 DB7.DBW 24 @ "General_Data".SDV_Write_Access_State DEC
L; E:m: DB7.DBD 26 | "General_Data”.SDV_Write_Status :HEX Lﬁnge der Daten + Kopfze”e ]
33 DB7.DBW 30 | "General_Data"Write_instruction_Len DEC m :
S SRR - fiir WRREC-Funktion.
T[35] | 4 Shared Data Write Qutput Buffer
Klasse, Instanz, 3_ DB6DBW 0 | "SDV_Write_Butfer Ciass_Code HEX
Attribut und Léinge [37] | DBEDBW 2 "SDV_Wrte_Buffer nstance T HEX
38| | DBEDBW 4  "SDV_Wrte_Buffer Attrbute HEX
von FB4 | [38] | 0B8DBW 6 | "SDV_Write BufferLength | HEX Dalen fiir das Schreiben Un]
K | T IND570
| 41| | // first 20 bytes of the Write Buffer (to IND780) appears here. More is available if needeg
42| | DBGDBD 8 | "SDV_Wrke_Buffer” Data_Buffer(0) FLOATING_PONT || 276 276
23 | DBEDBD 12 | "SDV_Write_Butfer” Data_Buffer(1] | CHARACTER DW#16#00000000 1
(24| | DBEDBD 16  "SDV_Write_Buffer".Data_Buffer(2] | CHARACTER DW#16#00000000
(45| | DBEDBD 20 | "SDV_Write_Buffer Data_Buffer(3] | CHARACTER DW#16#00000000
46]  DBEDBD 24  “SDV_Write_Buffer Data_Bufferl4] | CHARACTER DW#16£00000000 il
PROFINET_IND570_Sample\SIMATIC 300 Station\...\S7 Program(l) | [ < RN Ab

30237955 | M | 1/2024

Abbildung 7-60: VAT_SDV_Access — Beschreibung
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7.10.5. Beispiel fiir einen MRP-Ring

Die Zuweisung der IP-Adressen und Gerdtenamen fur einen MRP-Ring funktioniert wie in Abschnitt

7.8 beschrieben.

Die Kommunikation des redundanfen MRP-Rings setzt keine spezielle Programmierung voraus. Der
einzige Unferschied ist in der Hardware-Konfiguration zu finden und wird im Folgenden erldutert.

7.10.5.1. Konfiguration eines MRP-Rings ohne weitere Switches mit der SPS als Ringmanager

Es mussen folgende Schritte der Hardware-Konfiguration durchgefihrt werden:

1. Uberprifen Sie, ob die CPU-Firmware MRP-Kommunikationen erméglicht — diese Informationen
finden Sie in den Objekteigenschaften der CPU.

Properties - CPU 315-2 PN/DP - (R0/S2)

m_@

Diagnostics/Clock
General

Short Description:

Order No./ firmware:

Name:

Plant designation:

Location designation:

Comment:

Cycle/Clock Memory I Retentive Memory ] Interrupts | Time-of-Day Intemupts | Cyclic Interrupts

l Protection I Communication | Web
Startup I Synchronous Cycle Interrupts
CPU 315-2 PN/DP

384 KB work memory: 0.05ms/1000 instructions; PROFINET ~
connection; S7 Communication {oadable FBs/FCs). PROFINETIO-
Controller: supports RT/IRT: PROFINET interface and 2 port
PROFINET CBA; PROFINET CBA-Proxy; TCP/IP transport protocol; -
6ES7 315-2EH14-0AB0 / V3.2

PU 315-2 PN/DP

[
I

Cancel | Help

Abbildung 7-61: CPU-Objekteigenschaften

2. Konfigurieren Sie die PROFINET 1/0-Domdnenverwaltung wie folgt (siehe Abschnitft 4RI TR

5| FH¥E. unten):

a. SPS-Rolle als Ringmanager (Auto)

b. Alle anderen Gerdterollen als Clients

3. Konfigurieren Sie alle Verbindungen in der PROFINET I/0-Topologie (siehe Abschnitt &&= IR 3R

25 H¥E. ).

4. Legen Sie zum Schluss die Laufzeituberwachung auf einen Wert Uber die fur die
Wiederherstellung der Netzwerkkommunikation bendfigten 200 Millisekunden fest.

Die folgenden Abschnitte beschreiben die einzelnen Elemente detailliert.
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7.10.6.1.1.
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Konfiguration der PROFINET I/0-Domdnenverwaltung

1.

Wenn alle Knoten zum PROFINET-Link hinzugefugt wurden, 6ffnen Sie das Formular PROFINET

|0 Domain Management (PROFINET 1/0-Domdnenverwaltung).

% HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) - S70_MRP_Example] ===
BY Station Edit Inset PLC View Options Window Help - =]
DE-2 8 S e dsa HDO R K2
frs o
DOUR ot
£/ | End nﬂm_.]
1 2 |
2 CPU 315-2 PN/DP Profle:  [Standard -
4 e PROFIBUS DP
.
zﬁﬂ? g’? Ethemet(1): PROFINETIO- System (100) PROFIBUS PA
X2PZR Port 2 = Copy Ctrl«C F =8¢ PROFINET IO
3 SE T (4 IND5703 & (21 Additional Field Devices
= 4 2 General
Paste Shared @ ACT350
Insert Mutti-Controller Device " {3 IND131/331 Profitet
@ 3 IND14 B |
B Insert Object... = IND570 Profitet 1
= b Edit PROFINET 10 System IP Addresses... & AT Standerd
B3 Input
PROFINET IO Domain Management... FLOAT 1 slot
PROFINET 10 Topology. = FLOAT 2 shots
J il . 3 FLOAT 3 slots
PROFINET IO Multi-Controller Devices.... FLOAT 4 slots
] v PROPHET-0.Spen 100 Speciy Modue INTEGERDNS
Device Numbes [} 1P address Device Name | Orde Delete Del d | Comment INTEGER/DIVS
@ 172.18.55.227 | |ABC( INTEGER/DIVS
|m 172.18.55.228 |ABCI Move =0 Output
|g 172.18.65.229 [IND570-2 |ABC( ¥ FLOAT 1 slot
g 172.18.55.230 |IND570-3 e FLOAT 2 slots
Minimize 1 FLOAT 3 shots
Maximize FLOAT 4 soke
INTEGER/DIVS _
GoTo » : M scecnnn -
Object Properties... Alt+Return METTLER TOLEDO E
SR Chet Sl st (GSDMLA2 32 MTINDS70-PIR-2015121 1.san
Assign Asset ID...
Displays properties of the sync domains of the current subnet and & Chg
Product Suppert Information CtrlsF2
FAQs Cri+F7
Find Manual Ctrl+F6
Start Device Tool

Abbildung 7-62: Doméinenverwaltung
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2. Bearbeiten Sie die Eigenschaften der einzelnen Gerdte entsprechend Abbildung 7-63.

Domain management - Ehemet)
| smcooman
I —MRP Domain
MRP Domain: lmpdomah-1 ;I New Delete | Edit
! Intefaces in the ring: I_D Number of managers (auto): ]r
Number of interfaces outside the ring: [_5 Number of managers: lo_
I Number of clients o
Nodes
Display:
" Station / 10 system m |
" Ring interconnections
¥ MRP domain
" Muti MRP domain

SIMATIC 300 Station / PN-IO mrpdomain-1  Not a node in the ring

SIMATIC 300 Station / (1) IND570 mrpdomain-1 Notanodeinthering ~  --- ---
SIMATIC 300 Station / (2) IND570-1 mpdomain-1 Notanodeinthering ~  --- ---
SIMATIC 300 Station / (3) IND570-2 mpdomain-1 Notanodeinthering -~~~ ---
SIMATIC 300 Station / (4) IND570-3 mmpdomain-1 _Notanodeinthering  --- --- )

| Edi... I Select Al

coes | _rae

Abbildung 7-63: Bearbeitung der Geriteeigenschaften
e SPS-Rolle = Manager (Auto)

e Alle anderen Knotenrollen = Client
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3. Das Ergebnis sollte so, wie in Abbildung 7-64 dargestellt, aussehen.

Domin management - Ethernett) i ——
! Sync Domain  MRP Domain |
|
~ MRP Domain
MR Daman: : New pee | Ea
Interfaces in the ring: 5 Number of managers (auto): |1
Number of interfaces outside the ring: 0 Number of managers: ID
[ Number of clients: |4
|
|
 Nodes
Display:
MRP Domain
¢ Station / 10 system e
" Ring interconnections
& MRP domain
" Multi MRP domain
Station / Device Name | MRPinst. | MRP Domain
SIMATIC 300 Station / PN-IO mrpdomain-1 | Manager (Auto) Port 1(R0/S2/X2P1R) Port 2 (R0/52/X2 P2
SIMATIC 300 Station / (1) IND570 mmpdomain-1 | Client Port 1 (P1) Port 2 (P2)
SIMATIC 300 Station / (2) IND570-1 mmdomain-1 | Client Port 1 (P1) Port 2 (P2)
SIMATIC 300 Station / (3) IND570-2 mrpdomain-1 | Client Port 1 (P1) Port 2 (P2)
SIMATIC 300 Station / (4) IND570-3 mrpdomain-1 | Clent Port 1 (P1) Port 2 (P2)
.
< [T "
E | selectm
Co] ——

Abbildung 7-64: Korrekt konfigurierte Geriiteigenschaften

E Hinweis: Da die SPS auch Ringmanager ist, missen Sie sicherstellen, dass die diagnostischen
Unterbrechungen an allen Gerdfen deakfiviert sind (ohne Hdkchen).
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7.10.6.1.2.

Konfiguration aller Verbindungen in der PROFINET 1/0-Topologie

1. Wahlen Sie die PROFINET I0-Topologie aus den PROFINET-Eigenschaften.

% HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuraticn) -- 570_MRP_Example]
B Station Edit Inset PLC View Options Window Help

DEFS8 f G el dda B B

Ethemet(1): PROFINET-10-System (100)

£/ | End L ﬂd
| profie:  [Stendra -

D0 UR
1 -
2 B CPU 3152 PN/DF
X1 “MPLDP
x PO
zrtR [ Pott
X2P2R Pot 2
4
2
q

«

il

Copy
Paste
Paste Shared

Insert Multi-Controller Device

Insert Object...

Edit PROFINET 10 System IP Addresses...

PROFINET 10 Domain Management...

{ PROFINET 10 Topology....

Edit topology of the current subnet.

!{:l Ethemet{1): PROFINET-0-System (100)
Device Number

Specify Module
Delete

Move

Size

Minimize

Maximize

GoTo

Object Properties...
Open Object With...
Assign Asset ID...

Product Support Information

FAQs
Find Manusl

Start Device Tool

PROFINET 10 Muhti-Controller Devices....

. 4
CubeC | [ ND5703
CtrisV Q

»
Alt+Return

Ctrl+Alt+0

Ctrl+F2

[E=SEoR =)

= =] x

alx

B W PROFIBUS DP -
PROFIBUS-PA
=) PROFINET 10
=] Additional Field Devices
=] General
(2] ACT350
(] IND131/331 ProfiNet
- IND141
B (I INDS70 Profiblet
£ @ RT Standard
2L Input
FLOAT 1 slot
FLOAT 2 slots
FLOAT 3 slots
FLOAT 4 slots
INTEGER/DIVS
INTEGER/DIVS.
INTEGER/DIVS
INTEGER/DIVS.
=0 Output
FLOAT 1 slot
FLOAT 2 slots
FLOAT 3 slots
FLOAT 4 slots
INTEGER/DIVS _
............
« i v
METTLER TOLEDD ¢

GSDMLV2.32:MTAND570-PIR-20151 211 xml

Chg

Ctrl+F7

Ctrl+F6

Abbildung 7-65: Aus den PROFINET-Eigenschaften ausgewihite 1/0-Topologie

2. Klicken Sie im Editor-Fenster, das sich 6ffnet, auf Graphic View (Grafische Ansichf) und richten
Sie die Verknupfungen zwischen SPS und Nefzwerk ein.

'ﬁrwﬂowsd'm«

Ld

Table viellhelm comparison |

|rND57D

[INDS70-1

|INDS7D-3

i JuiY i

Move picture mode deactivated

L ——

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

Abbildung 7-66: Konfiguration der Netzwerkverkniipfungen

Cancel Help
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Einrichtung der Laufzeitiberwachung der Gerdte

Die ,Laufzeit" ist die Zeit, die ein GerGt ohne eine 1/0-Aktualisierung in Befrieb sein kann, bevor das
Gerdt eine Fehlermeldung sendet. Es ist wichtig, dass diese Zeit auf einen Wert groBer als die
Wiederherstellungszeit des MRP-Rings eingestellt wird, die 200 Millisekunden betrdgt, um zu
verhindern, dass die Gerdte eine Fehlermeldung senden, wdhrend die SPS versucht, das Netzwerk
nach dem Auftreten eines Ausfalls neu zu konfigurieren.

Der Laufzeitiberwachung wird durch Auswahl der gewtinschten Anzahl der Aktualisierungsintervalle
festgelegt. Die Software multipliziert dann diese Nummer mit der Aktualisierungszeit. Wenn die
Aktualisierungszeit beispielsweise 2 Millisekunden betrdgt, dann wdhlen Sie 128 Intervalle (256
Millisekunden), um die Laufzeitiberwachung auf eine Zeit tber 200 Millisekunden einzustellen.

1. Klicken Sie zuerst auf das Gerdt (1).
2. Klicken Sie dann auf Interface (Schnittstelle) (2).

ﬁ HW Config - [SIMATIC 300 Station (Configuration) -- PNET_Redundancy_Test]
B Sestion Edit Insert PLC View Options Window Help

D@&e® @& e disls MO R N2

DO UR [
i i E
2 i CPU 315-2 PN/DP Profil
X1 HPLDP
x D L ‘ ER
rTa e = Ehemel(1): PROFINET-0-System (100) i
J2P2R Pot 2 T T : é
3 B
B oS & IND570:2 @ IND5703 & g
2 8B 5B o

A2)

N

- :' (1) IND570

siot| /]l Module Order rumber IAddtess | O address | Disgnostic Address Comment

INDETD ABCCIOPIR 2042

sl Prerace ECa

Al EC7a

£z ([ Ao Ea

1 FLOAT 1 siot 256 263

Z FLOAT 1 siot 76263

Abbildung 7-67: Einrichtung der Laufzeitiiberwachung fiir das Geriit, 1
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3. Kilicken Sie in dem sich 6ffnenden Dialogfenster auf IO Cycle (I0-Zyklus) (3).

Propalits -kttt i)
' General | Addresses | Synchroniz 2 Redundancy |
Update Time -
Mode [Automatic =l
Factor Send clock [ms] '
Update time [ms]: IZ.D{}G :l = |2 ;l X I‘LDOO
~Watchdog Time
Number of accepted update cycles with missing 10 data: E -~ |
H Wotchdog e ek 256.000
i
Concel | bep |

Abbildung 7-68: Einrichtung der Laufzeitiiberwachung, 2

4. Klicken Sie auf OK, um den Dialog zu schlieBen.
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Modbus RTU

Ubersicht

Das Modbus-Profokoll ist ein von Modicon entwickeltes Kommunikationsprotokoll, das heute von
der Modbus Organization unterstitzt wird. Es dient zur Server-Client-Kommunikation zwischen
intelligenten Gerdten. Als Netzwerkprotokoll mit offenen Standards kommt es hdufig in industriellen
Fertigungsumgebungen zur Anwendung.

Die Kommunikatfion tber Modbus RTU kann beim IND570 entweder von COM1, COM2 oder COM3
ausgehend eingerichtet werden. COM1 ist Uber die serielle COM1-Standardschnittstelle der
Hauptplatine verfligbar. COM2 und COMS3 stehen auf einer optionalen COM2/COM3-Platine mit
besseren Entstéreigenschaften zur Verfligung.

Das IND570 Modbus RTU unterstltzt nur die Funktionscodes zum Lesen (O3H) und Schreiben
(0BH) eines einzelnen Registers.

Die Daten im IND570 enthalten numerische und statusbezogene Informationen und Befehle. Die
numerischen Daten kénnen entweder im Ganzzahl- oder im Gleitkommaformat an das bzw. vom
IND570 gesendet werden.

e Ganzzahimodus  Die Waage meldet das Gewicht als 16-Bit-Ganzzahl mit Vorzeichen (+
32767).

e Gleitkommamodus Das Gewicht wird im Gleitkommaformat angezeigt.

Parameter

Port

\Wdhlen Sie einen der folgenden Anschldsse flr die Kommunikation mit Modbus RTU aus:

COM1 (Standard), COM2, COM3

Belegung

Wdhlen Sie in der Liste der Verbindungszuweisungen den Modbus RTU-Server aus.

Adresse

Damit es bei der Ersteinrichtung nicht zu Adresskonflikten im Netzwerk kommt, ist O als
Terminaladresse voreingestellt. Legen Sie die Adresse des Terminals auf einen gulfigen Wert
zwischen 1 und 15 fest und vergewissern Sie sich fur jeden Client im Netzwerk, dass die Adresse
nicht anderweitig vergeben ist.
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8.24. Byte Reihenfolge
Es gibt folgende Auswahimoglichkeiten flr die Byte-Reihenfolge:

Big Endian [Standard]  Bei dieser Byte-Reihenfolge wird das ,grosse Ende” (der grosste Wert in der
Folge, das ,Big End”) als Erstes gespeichert, unter der niedrigsten Adresse

im Speicher.

Little Endian Bei dieser Byte-Reihenfolge wird das ,kleine Ende” (der geringsfe Wert in der
Folge, das ,Lifle End”) als Erstes gespeichert.

Byfe Swap Hierbei wird jedes Byfe maskiert und anschliessend an die gewlinschte
Position verschoben.

Word Swap Hierbei wird jedes Wort maskierf und anschliessend an die gewdnschte

Position verschoben.

Wenn die abgerufenen Dafen Fehler aufweisen, sollten Sie die Auswahlmethode fur die Byte-
Reihenfolge dndern.

8.3. Definition der Daten

8.3.1. Belegung des Halteregisters

Tabelle 8-1 zeigt die Belegung des Halteregisters. Beachten Sie, dass die Adressen im Register von
der SPS abhdngen. Diese Tabelle zeigt die Adresse im Register als b-stellige Zahl. Die Adressierung
hdngt von der Art der verwendeten SPS ab. In keinem Fall werden die Register des IND570 anderen
als den zwolf Halteregistern zugeordnet.

Tabelle 8-1: Belegung der Modbus-RTU-Halteregister

E Es ist wichtig zu beachten, ob die Byfe-Reihenfolge des Terminals (Big-Endian-Modus, Little-
Endian-Modus, Byte-Swapping oder Word-Swapping) der des Kommunikations-Masters
entspricht. Um die Modbus RTU-Kommunikationsfunktion zu nutzen, muss eine "Modbus RTU
Server"-Verbindung unter dem Menu Terminal -> Kommunikation -> Verbindung hinzugefugt
werden. Die Byte-Reihenfolge kann in der Verbindungsbearbeitung ausgewdhlt werden -> Byte-
Reihenfolge.
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Abbildung 8-1: Verbindungsbearbeitungsseiten

Adresse im
Register Typ Beschreibung Hinweis
40001 Gleitkomma | Standard: Gerundetes Dieser Wert ist das gerundete
Bruftogewicht Bruftogewicht.

40003 Gleitkomma | Gerundetfes Brutfogewicht

40005 Gleitkomma | Gerundetes Taragewicht | Dieser Wert ist das gerundete
Leergewicht.

40007 Gleitkomma | Gerundetes Nettogewicht | Dieser Wert ist das gerundete
Netftogewicht.

40009 Gleitkomma | Bruttogewicht Dieser Wert ist das ungerundete
Bruftogewicht.

40011 Gleitkomma | Taragewicht Dieser Wert ist das ungerundete
Leergewicht.

40013 Gleitkomma | Nettogewicht Dieser Wert ist das ungerundete
Netftogewicht.

40015 Gleitkomma | Gewichtseinheit Wird verwendet, um die

Gewichtseinheit zu erhalten. Wenn
das Terminal im Little-Endian-
Modus eingestellt ist, hat der
erhaltene Wert folgende
Bedeutung:

1:1b
2: kg
3:q
4:t
5: fon
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Adresse im
Register

Typ

Beschreibung

Hinweis

40017

Gleitkomma

Rohwerte fur
Wdgezellenzdhlung

Dieser Wert ist die Rohz@hlung der
Wdgezelle.

40020

Gleitkomma

Voreingestelltes Tara

Verwendet, um das
Gleitkommavoreingestellte Tara-
Gewicht festzulegen. Da das
Terminal die Funktion Code 16
(Schreiben mehrerer Halteregister)
nicht unferstitzt, ist es notwendig,
die Funktion Code 06 zu
verwenden, um in zwei separaten
Schreibvorgdngen in das
entsprechende Halferegister zu
schreiben.

40022

Kurz

Tara

Wird verwendet, um die Tara-
Akfion auszulésen. Wenn das
Terminal im Little-Endian-Modus
eingestellt ist, 16st das Schreiben
eines Werts von 1 die Aktion aus,
d.h. das Setzen des Bit O des
niedrigen Byfes auf 1 16st die
Aktfion aus. Mit anderen Worten,
im Little-Endian-Modus schreibt
man 1; im Big-Endian-Modus
schreibt man 256.

40023

Kurz

Tarierstatus

Wird verwendet, um den Status der
Tara-Operation abzurufen. Wenn
das Terminal im Little-Endian-
Modus eingestellt ist, hat der
gelesene Wert folgende Bedeutung:
0 = Tarierung erfolgreich
abgeschlossen

1 = Tarierung wird durchgefiihrt
2 = Waagenbewegung wdhrend
Tarierung

3 = Tarieren per Druckfaste nicht
aktiviert

4 = Programmierbares Tarieren
nicht aktiviert

5 = Mehrfach-Tarieren nicht
gestattet

6 = Nur inkrementelles Mehrfach-
Tarieren gestattet

7 = Tara nicht in gerundefem
Inkrementwert

8 = Tarawert zu Kklein

9 = Tarieren, wenn
Einschalinullpunkt nicht erfasst
10 = Tara Uber der Kapazitat

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch
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Adresse im
Register

Typ

Beschreibung

Hinweis

11 = Tara unter Null
12 = Tarawert Uber Grenzwert

13 = Muss Tara bei Brufto-Null
|6schen

14 = Waage in erweiterlem Modus

40024

Kurz

Null

Wird verwendet, um die Skala
nach der Bewegungstberprifung
auf Null zu setzen. Wenn das
Terminal im Little-Endian-Modus
eingestellt ist, 16st das Schreiben
eines Werts von 1 die Akfion aus,
d.h. das Setzen des Bit O des
niedrigen Byfes auf 1 l6st die
Aktion aus. Mit anderen Worten,
im Little-Endian-Modus schreibt
man 1; im Big-Endian-Modus
schreibt man 256.

40025

Kurz

Nullstellungsstatus

Wird verwendet, um den Status der

Null-Operation abzurufen. Wenn

das Terminal im Little-Endian-

Modus eingestellt ist, hat der

gelesene Wert folgende Bedeutung:

0 = Nullstellung erfolgreich
abgeschlossen

1 = Nullstellung wird durchgeftihrt

2 = Waagenbewegung wdhrend
Nullstellung

3 = Unzuldssiger Waagenmodus
bei Nullstellung

4 = \Waage ausserhalb des
Nullstellungsbereichs

98 = Ungultiger
Funktionsparameter

40026

Kurz

Tara 16schen

Wird verwendet, um die sofortige
Tare-Aktion auszultsen. Wenn das
Terminal im Little-Endian-Modus
eingestellt ist, 16st das Schreiben
eines Werts von 1 die Aktion aus,
d.h. das Setzen des Bit O des
niedrigen Byfes auf 1 16st die
Aktfion aus. Mit anderen Worten,
im Little-Endian-Modus schreibt
man 1; im Big-Endian-Modus
schreibt man 256.

40027

Kurz

Sofortiges Tarieren

Wird verwendet, um die sofortige
Tare-Aktion auszuldsen. Wenn das
Terminal im Little-Endian-Modus
eingestellt ist, 16st das Schreiben
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Adresse im

Register R/W Typ Beschreibung Hinweis
eines Werts von 1 die Aktion aus,
d.h. das Setzen des Bit O des
niedrigen Byfes auf 1 l6st die
Aktfion aus. Mit anderen Worten,
im Little-Endian-Modus schreibt
man 1; im Big-Endian-Modus
schreibt man 256.

40029 W Kurz Drucken Wird verwendet, um die
Druckakfion auszulésen. Wenn
das Terminal im Little-Endian-
Modus eingestellt ist, 16st das
Schreiben eines Werts von 1 die
Aktion aus, d.h. das Setzen des Bit
0 des niedrigen Bytes auf 1 lost
die Aktion aus. Mit anderen
Worten, im Little-Endian-Modus
schreibt man 1; im Big-Endian-
Modus schreibt man 256.

40204 R Gleitkomma | Inkrement Dieser Wert ist der Inkrementwert.

40206 R Gleitkomma | Waagenhdchstlast Dieser Wert ist die Skalenkapazifct.

40803 .0 R Bit Diskreter Eingang 1 Wird verwendet, um den Status
1 R Bit Diskrefer Eingang 2 diskreter Eingdnge zu Iesgn oder
den Status diskrefer Ausgdnge zu
3 R Bit Diskrefer Eingang 4 Konfiguration einer diskreten Ein-
: : . /Ausgabe-Schnittstellenplatine
4 R Bit Diskrefer Eingang 5 erfordert, um das Lesen/Schreiben
40805 0 | R/'W Bit Diskreter Ausgang 1 wirksam zu machen. Wenn das
1 |1 rRAW Bit Diskrefer Ausgang 2 Terminal im Little-Endian-Modus
: : eingestellt ist, entsprechen die
2 | RIW Bit Diskreter Ausgang 3 entsprechenden Beziehungen
3 | R'W Bit Diskreter Ausgang 4 folgenden:
4 | RW Bit Diskreter Ausgang 5 bif0: Diskreter Eingang 1
5 | RW Bit Diskrefer Ausgang 6 bit1: Diskreter Eingang 2
5 | W Bt Diskrefer A - bit2: Diskreter Eingang 3
' ! ISKreler Ausgadng bit3: Diskreter Eingang 4
J | W Bit Diskrefer Ausgang 8

bit4: Diskrefer Eingang 5
bitd-bit15: Reserviert

bit0: Diskrefer Ausgang 1
bit1: Diskrefer Ausgang 2
bit2: Diskreter Ausgang 3
bit3: Diskrefer Ausgang 4
bit4: Diskreter Ausgang 5
bith: Diskreter Ausgang 6
bit6: Diskrefer Ausgang 7
bit7: Diskrefer Ausgang 8
bit8-bit15: Reserviert
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Adresse im
Register R/W Typ Beschreibung Hinweis

Das Lesen einer Bit-Information
gibt 1 zuriick oder das Seizen
einer Bit-Information auf 1 gibt an,
dass der entsprechende Ein- oder
Ausgangspunkt gltig ist.

40901 RAW | Gleitkomma | Ratenwert Wird verwendet, um den
Gleitkommawert festzulegen. Da
das Terminal die Funktionscode
16 (Schreiben von mehreren
Halte-Registern) nicht unferstitzt,
ist es erforderlich, den
entsprechenden Halte-Registerwert
in zwei separaten
Schreibvorgdngen mit
Funktionscode 06 zu schreiben.

40998 W Kurz Terminal neu starten Dies dient dazu, das Terminal zum
Neustart zu bringen. Wenn das
Terminal auf den Little-Endian-
Modus eingestellt ist, 16st das
Schreiben eines Werts von 1 die
Aktion aus, das heilf, das Setzen
von Bit O des niederwertfigen Bytes
auf 1 |6st die Aktion aus. Mit
anderen Worten, im Little-Endian-
Modus schreibt man 1; im Big-
Endian-Modus schreibt man 256.

41001 R | Gleitkomma | Gerundetes Taragewicht | Dieser Wert ist das gerundete Tara-
Gewicht.
41003 R | Gleitkomma | Anzeigegewicht Dieser Wert ist das
Anzeigegewicht.
41005 .0 R Bit \Waagenstatus Wird verwendet, um den Status der
1 R Bit Waage auszulesen. Wenn das
' . Terminal im Little-Endian-Modus
2 | R Bit eingestellf ist, ergeben sich die
3 R Bit entsprechenden Beziehungen wie
4| R Bit folgt: .
: bit0: Wdgedaten OK, O=ungultig,
b R Bit 1=giltig
6 R Bit bit1: Bewegung, O=Stabilitdt,
7 R Bit 1=Bewegung
8 R Bit bit2: Nettomodus, O=Bruttomodus,
i - 1=Neftomodus
9 R Bif bit3: Nullmittelpunkt, O=ungiiltig,
J0 1 R Bit 1=gultig
1M1 R Bit bitd: X10, O=ungltig, 1=gultig
. bitd: Druckstatus: O = Nicht in
12| R Bit Betrieb, 1 = In Bearbeifung
A3 R Bit
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Modbus RTU

14 Bit bit6: Nullstellungsstatus: O = Nicht
15 Bit in Betrieb, 1 = In Bearbeitung
bit7: Tarierstatus: O = Nichf in
Betrieb, 1 = In Bearbeitung
bit8-bit15: Reserviert
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Die Formate Ganzzahl und
Teilstrich

Wenn eines dieser beiden Formate ausgewdhlt wird, verwendet das IND570 in jedem
Nachrichtenzeitfenster zwei 16-Bit-Datenworter fur den Eingang und zwei 16-Bit-Datenworter flr
den Ausgang. Es konnen bis zu vier Zeitfenster verwendet werden, die Anzahl der Zeitfenster wird
vom IND570 festgelegt. Die Eingangsdaten der PLC enthalfen ein 16-Bit-Datenwort fur die
Gewichtsinformation der Waage sowie ein 16-Bit-Dafenwort fur die bitcodierten Statusinformationen
fur jedes Nachrichfenzeitfenster. Das IND570 sendet spezifische Gewichtsdaten an den PLC-
Eingang, je nachdem, welche Ausgangsdaten es von der PLC erhdlt. Die Ausgangsworter der PLC
bestehen aus einem 16-Bit-Ganzzahlwert, mit dem beispielsweise ein Tara- oder ein Ziel-Logikwert
heruntergeladen werden kann, und einem 16-Bit-Datenwort fir bitcodierte Befehlsinformationen.

Die Befehle ,1, 2 oder 3 auswdhlen” im Schreibwort 1 wdhlen den Datentyp aus, der an das
Datenzeitfenster der Waage zurtickgegeben wird. Jeder Datentyp kann von einem Ganzzahl- oder
Teilstrichzeitfenster zurtickgesendet werden, Befehle wie Tarieren, Loschen und Nullstellung kdnnen
jedoch nur an das Zeitfenster 1 gesendet werden. (Dies gilt nur fur den Ganzzahl-/Teilstrichmodus).

In Tabelle A-1 und Tabelle A-2 finden Sie detaillierte Informationen zu den Formaten Ganzzahl und
Teilstrich. Beachten Sie, dass sich die Bezeichnung der ,Lese- oder Schreibdaten” auf die PLC
bezieht, d. h., ,Lesen” bezieht sich auf die Eingangsdaten der PLC und ,Schreiben” auf die
Ausgangsdaten der PLC.

Tabelle A-1: Lesen diskreter Daten im Ganzzahl- oder Teilstrichmodus — IND570 > PLC, pro
Nachrichtenzeitfenster

Bitnummer | Erstes Wort Zweites Wort
0 Target 12
Target 22
Target 22

Comparator 53

Comparator 43

Siehe

3
Hinweis 1 Comparator 3

Comparator 23

Comparator 13

Enfer Key*

OO INOO|G | A~ (W IN| —

Input 1°

—
o

Input 2°
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A-2

Bitnummer | Erstes Wort Zweites Wort
11 Input 3°
12 Motion®
13 Net Mode’
14 Update in Process®
15 Datfa OK®

Anmerkungen fur Tabelle A-1

1

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch

Das erste Wort ist ein 16-Bit-Ganzzahlwert, der das Bruttogewicht, das Nettogewicht, das
angezeigte Gewicht, das Taragewicht oder das Trendgewicht darstellen kann. Die Bits 0 bis
2 in dem 2. Ausgangswort der PLC beschreiben den Dafentyp, der von der Anzeige
gesendet wird.

Die Bits 0, 1 und 2 des zweiten Wortes geben den Status der Zielwertvergleichslogik an. Im
Materialtransfer-Modus steht Bit 0 flr Zuftihrung, Bit 1 fir schnelle Zufuhrung und Bit 2 flr
Toleranz OK (innerhalb des Bereichs). Im Uber-/Unfer-Modus steht Bit O fiir Unter, Bit 1 fiir
OK und Bit 2 fiir Uber. Eine aktivierte Bedingung wird durch die Einstellung des Bit auf

.17 angezeigt; eine deakfivierte Bedingung durch ein Bit ,0”.

Die Komparator-Bits des zweiten Wortes geben den Status der verknupften Komparator-
Logik an; wenn das Bit auf ,1” gesetzt ist, ist der Komparatorstatus akfiviert; wenn das Bit
auf ,0” gesetzt ist, ist der Komparatorstatus deaktiviert. Die Konfiguration der einzelnen
Komparatoren legt fest, wann der Stafus ,AKTIVIERT” bzw. ,DEAKTIVIERT” ist.

Bit 8 des zweiten Wortes ist auf ,1” gesetzt, wenn die Enter-Taste auf dem
Anzeigetastenfeld gedrickt wird. Dieses Bit kann auf ,0” zurlickgesetfzt werden, indem der
Status der Bits 9, 10 und 11 des zweiten Ausgangswortes gedndert wird.

Die Bits 9, 10 und 11 des zweiten Wortes geben den Status der verknupften
Hardwareeingdnge zur Anzeige an; diese sind 0.1.1, 0.1.2 und 0.1.3. Wenn der Eingang
LAKTIVIERT” ist, steht das dazugehdrige Bit auf ,1”.

Bit 12 des zweiten Wortes; das Bewegungs-Bit wird auf ,1” gesetzt, wenn die Waage in
Bewegung ist (instabil).

Bit 13 des zweiten Wortes; das Nettomodus-Bit ist auf ,1” gesetzt, wenn sich die \Waage im
Netftomodus befindet (ein Tarawert erfasst wurde).

Bit 14 des zweiten Wortes (Aktualisierung wird durchgefuhrt) steht auf ,1°, wenn die
Anzeige die Daten gerade an den PLC-Kommunikationsadapter sendet. Die PLC sollte alle
Daten ignorieren, wenn das Bit auf ,1” gesetzt ist.

Bit 15 des zweiten Wortes; das Bit Data_OK ist auf ,1” gesetzt, wenn die
Anzeigebefriebsbedingungen normal sind. Das Bit wird beim Einschalten, Wdhrend der
Terminalkonfiguration, bei Uberkapazitt oder bei einem Wert unter null, und im x10-
Anzeigmodus auf Null (O) gesetzt; wenn der x10-Anzeigemodus verwendet wird, befindet
sich der Ganzzahlwert des ersten Wortes ebenfalls auf Null (0). Im x10-Modus wird der
Wert ebenfalls auf Null (O) gesetzt. Die PLC sollte das Bit Data_OK in der IND570-
Kommunikation stets Gberwachen und auch alle PLC-Daten auf Verbindungsfehler
Uberprifen, die moglicherweise in der PLC vorliegen (siehe dazu die Unterlagen der PLC),
um die Gultigkeit der Daten in der PLC zu bestimmen.
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Tabelle A-2: Schreiben diskreter Daten im Ganzzahl- oder Teilstrichmodus — PLC > IND570, pro

Nachrichtenzeitfenster

Bitnummer Erstes Wort Zweites Wort [Waagenbefehl]

Select 12

Select 22

Select 32

Load Tare nur 1. Nachrichtenzeitfenster'2

Clear Tare* nur 1. Nachrichfenzeitfenster'?

Tare® nur 1. Nachrichfenzeitfenster'?

Print® nur 1. Nachrichtenzeitfenster'?

Siehe Hinweis Zero” nur 1. Nachrichtenzeitfenster'2

1 Start/Abort Target® nur 1. Nachrichtenzeitfenster'2

Message Display Mode® nur 1. Nachrichtenzeitfenster

Message Display Mode® nur 1. Nachrichtenzeitfenster'?

Message Display Mode® nur 1. Nachrichfenzeitfenster'?

Output 1'° nur 1. Nachrichfenzeitfenster'?

Output 2'° nur 1. Nachrichtenzeitfenster'?

Pl ololZ|laleoN|lo|a|lsalw v =0

Output 3'° nur 1. Nachrichtenzeitfenster'?

15 Load Target'" nur 1. Nachrichfenzeitfenster'?

Anmerkungen fiir Tabelle A-2

1

Das erste Wort ist ein 16-Bit-Ganzzahlwert, der einen Wert repr@sentiert, der in die Anzeige
heruntergeladen werden kann. Der Wert steht fur einen Tara- oder Zielwert. Bei Verwendung
des Teilstrichformats muss der Datensatz in der Anzahl der Teilstriche vorliegen und nicht
als Ganzzahlgewichtswert. Ein Wert muss in das Wort geladen werden, bevor die Bits 3
oder 15 im zweiten Wort festgelegt werden. Um den Zielwert zu laden, geben Sie zuerst den
Wert in das erste Wort ein und akfivieren Sie anschlieBend Bit 15 (Load Target).

Die Auswahl-Bits dndern den Datentyp, der von der Anzeige im ersten Wort gesendet wird.
Verwenden Sie einen Dezimalwert im bindren Format in den Bits 0, 1 und 2, um die von
der Anzeige gemeldeten Dafen zu dndern. ,0” = Bruftogewicht, ,1“ = Netfogewicht, ,2” =
angezeigtes Gewicht, ,3” = Taragewicht, ,4” = Zielwert, ,5” = Trendgewicht; jeder Wert Uber
5 enfspricht dem Bruftogewicht

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” fihrt dazu, dass der Wert im ersten Wort in das Tara-Register
der Anzeige geladen und die Anzeige in den Netfomodus gesetzt wird. Setzen Sie dieses Bit
nur auf ,1°, nachdem das erste Wort mit dem enfsprechenden Wert geladen wurde.

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” flhrt dazu, dass das Tara-Register der Anzeige auf ,0” und die
Anzeige in den Bruttogewichtsmodus gesetzt wird.

METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch A-3



10

11

12

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” fihrt dazu, dass das Gewicht auf der Waage als Tarawert
verwendet und die Anzeige in den Nettomodus gesetzt wird (entspricht einem Tara-Befehl).
Beachten Sie, dass die \Waage nicht skaliert wird, wdhrend die \Waage ,in Bewegung” ist.
Wenn die Anzeige nicht innerhalb von 3 Sekunden tariert wird, muss der Befehl erneut
gesendet werden. Es hat sich in der Praxis bewahrt, zundchst auf keine Bewegung zu
prifen — Bit 12 des Eingangswortes 1 — ,AUS”

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” 16st einen Druckbefehl aus.

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” fhrt dazu, dass die Waage erneut auf null gesetzt wird, jedoch
nur innerhalb der in der Waagenkonfiguration festgelegfen Bereiche.

Ein Wechsel von ,0” zu ,1” fihrt dazu, dass die Zielwertlogik gestarfet wird. Ein Wechsel
von ,1” zu 0 fihrt dazu, dass die Zielwertlogik abgebrochen wird. Die Verwendung der
PLC in Verbindung mit dem Anzeigentastenfeld und/oder einer Ferneingabe wird nicht
empfohlen, da unerwartefe Ergebnisse auftreten kénnen.

Die Bits des Nachrichtenanzeigemodus bewirken, dass Nachrichten auf der Anzeige Uber
Softkey-Aufforderungen angezeigt werden — Nachrichfen sind auf 20 Zeichen beschrénkt.
Die Verwendung der Anzeigemodus-Bits l6scht das Enfer-Tasten-Bit im zweiten Wort der
Anzeigeausgangsdaten. Die Nachrichtenanzeigemodus-Bits bewirken, dass ein Wert in die
Shared Data-Variable pd0119 geschrieben wird, die flr Task Expert-Anwendungen zur
Verflgung steht. Der Wechsel von ,0” zu einem Dezimalwert in binérer Form zu einem Bit
9, 10 und 11 des zweiten Wortes initiiert die Nachrichtenereignisse.
Werden die Nachrichtenanzeige-Bits auf einen Wert ,1” gesefzt, werden die Zeichen
in der Shared Data-Variable awO101 angezeigt und die Variable pd0119 wird auf
.17 gesetzt,
Einsfellung auf ,2” = Anzeige von aw0102 und pd0119 = ,2".
Einstellung auf ,3” = Anzeige von aw0103 und pd0119 = ,3".
Einstellung auf ,4” = Anzeige von aw0104 und pd0119 = ,4”.
Einstellung auf ,5” = Anzeige von aw0105 und pd0119 = ,5".
Einstellung auf ,6” = Start der Eingabeaufforderungssequenz, pd0119 = ,6” und
xc0134 = ,1°.
Einstellung auf ,7* = Anzeige von pd0118 und pd0119 = ,7°.
Die Nachrichtenanzeigemodus-Bits mussen wieder ,0” sein, bevor eine neue Nachricht
angezeigt wird.

Die Ausgangs-Bits bewirken, dass der dazugehorige Hardware-Ausgang auf ,EIN” und
,AUS” gestellt wird. Dies sind nur die internen Ausgdnge der Anzeige; 0.1.1, 0.1.2 und
0.1.3. Die Ausgangs-Bits tberschreiben nicht die Hardware-Ausgdnge, die von der
Anzeigenlogik zur Konfiguration innerhalb der Anzeige verwendet werden. Die Einstellung
eines Bits auf ,1” bewirkt, dass der Ausgang auf ,EIN” gesetzt wird; die Einstellung des Bits
auf ,0” bewirkt, dass der Ausgang auf ,AUS” gesetzt wird.

Ein Wechsel von ,1” zu ,0” fuhrt dazu, dass der Wert im ersten Wort in das Zielwertregister
der Anzeige geladen und beim ndchsten Start der Zielwertlogik verwendet wird. Sefzen Sie
dieses Bit nur auf ,1“, nachdem das erste Wort mit dem entsprechenden Wert geladen
wurde.

Dies sind Bit-Befehle an die Anzeige, die nur im ersten Nachrichfenzeitfenster funktionieren.
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Gleitpunkiformat

Funktionsiibersicht

Das Terminal IND570 verwendet Ganzzahlenbefehle der PLC, um die Eingangsdaten fir das
Gleitpunkigewicht auszuwdhlen. Das IND570 erkennt einen Befehl, wenn ein neuer Wert im
Befehlswort des Nachrichtenzeitfensters angezeigt wird. Wenn der Befehl mit einem Gleitpunktwert
(zum Beispiel: Laden eines Zielwerfes) verknUpft ist, muss er in die Gleitpunktwert-Worter geladen
werden, bevor der Befehl ausgegeben wird. Sobald das IND570 einen Befehl erkennt, bestdtigt es
den Befehl durch Festlegung eines neuen Werts in den Befehlsbestdtigungs-Bits des
Befehlsantwortwortes der Waage. AuBerdem meldet das IND570 der PLC, welcher Gleitpunkiwert
gesendet wird (ber die Gleitpunki-Eingangsanzeigen-Bits des Befehlsantwortwortes). Die PLC
sollte warten, bis sie die Befehlsbestatigung vom IND570 erhdlt, bevor ein weiterer Befehl gesendet
wird.

Das IND570 kann zwei Wertetypen an die PLC melden: Echtzeit- und statische Werte. Wenn die
PLC einen Echizeitwert anfordert, bestdfigt das IND570 den Befehl der PLC einmal, sendet und
aktualisiert jedoch den Wert bei jedem Aktualisierungszyklus der Schnittstelle. Wenn die PLC einen
statischen Wert anfordert, bestafigt das IND570 den Befehl der PLC einmal und akfualisiert den
Wert einmal. Das IND570 sendet weiter diesen Wert, bis es einen neuen Befehl von der PLC erhdlt.
Brutto- und Nettogewicht sind Beispiele fUr Echtzeitdaten. Taragewicht, Zielwert, Zufihrung und
Toleranzwerte sind Beispiele flr stafische Daten.

Das IND570 kann eine Rotation von bis zu neun verschiedenen Echizeitwerten senden. Die PLC
sendet die Befehle an das IND570, um einen Wert in diese Rofation aufzunehmen. Sobald die
Rofation festgelegt ist, muss die PLC das IND570 anweisen, die Rotation automatisch zu beginnen.
Die PLC kann auch die Geschwindigkeit der Rotation steuern, indem das IND570 angewiesen wird,
zum ndchsten Wert zu wechseln. Wenn das IND570 aufgefordert wird, die Ausgangsdaten
automatisch zu wechseln, schaltet es beim ndchsten Aktualisierungszyklus der Schnittstelle zum
ndchsten Wert in der Reihe. (Der Aktualisierungszyklus der Schnittstelle besitzt eine
Aktualisierungsrate von bis zu 20 Hz oder 58 Millisekunden.)

Die PLC steuert die Rotation durch abwechselndes Senden der Befehle zur Meldung des ndchsten
Feldes (1 und 2). Wenn die PLC zum néchsten Befehl wechselt, schaltet das IND570 zum
ndchsten Wert in der Rofationsreinenfolge. Das IND570 speichert die Rotation in den Shared Data,
sodass die Rotation nach dem Ausschalfen und Wiedereinschalten nicht wieder neu gestarfet
werden muss. Wenn die PLC keine Eingangsrotation festlegt, besteht die Standardeingangsrotation
nur aus dem Bruftogewicht. Weitere Informationen finden Sie in den Beispielen fur Gleitpunktbefehle
in Tabelle B-5 bis Tabelle B-8. Der Umgang mit Zeichenketfen und Gleitpunkfdaten ist in den
verschiedenen PLC-Typen verschieden. Das IND570 liefert Gleitpunktdafen in der Reihenfolge, in
der sie in der Dafenformatkonfiguration eingegeben wurden.
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B.2. Gleitpunkt-Datenformat und Kompatibilitat

Im Gleitpunktdatenformat fauschen die PLC und das IND570 das Gewicht, den Zielwert und die
Taradaten im Gleitpunkiformat mit einfacher Genauigkeit aus. Die IEEE-Norm flr bindre
Gleitpunktarithmetik, ANSI/IEEE-Norm 754-1985, legt das Format der Gleitpunkizahlen mit
einfacher Genauigkeit fest. Das ist eine 32-Bit-Zahl mit einem 1-Bit-Vorzeichen, einem 8-Bit-
Exponenten und einer 23-Bit-Mantisse. Der 8-Bit-Exponent mit Vorzeichen erlaubt die Skalierung
der Gewichtsdafen. Die 23-Bit-Mantisse ermdglicht die Darstellung von 8 Millionen einzelnen
Zdhlern.

Obwohl die Gleitpunkizahl eine hdhere nummerische Genauigkeit und Flexibilitat bietet als
Ganzzahlgewichtsanzeigen, ist diese Option dennoch beschrénkt. Die Gewichisdarstellung ist
maglicherweise nicht genau, besonders bei Gewichtsfeldern mit erweiterter Auflosung fir
hochgenaue Waagen.

Es gibt zwei Datenintegritdts-Bits, mit denen das IND570 die Datenintegritdt bei der Kommunikation
mit der PLC aufrecht erhdlt. Ein Bit befindet sich im Anfangswort der Daten; das zweite im
Abschluss-Byte der Dafen flr einen Waagenplatz. Das PLC-Programm muss Uberprifen, ob beide
Datenintegritdfs-Bits die gleiche Polaritdf fur die Dafen im Waagenplatz haben, andernfalls sind sie
ungultig. Es ist moglich, dass das PLC-Programm verschiedene aufeinander folgende ungultige
Lesevorgdnge erkennt, wenn das Terminal unaufgefordert Gewichtsakfualisierungen an die PLC
sendet. Falls das PLC-Programm diesen Zustand erkennt, muss es einen neuen Befehl an das
Terminal senden.

Der Umgang mit Zeichenketten und Gleitpunktdaten ist in den verschiedenen PLC-Generationen von
Allen-Bradley verschieden.

B.2.1. Hinweise: Gleitpunktzahlen in verschiedenen PLC

Die PLC Simatic TI505 unterstUtzt Gleitpunkizahlen nach I[EEE-Norm. Nach den Angaben im Simatic
TI505-Programmierreferenzhandbuch werden reelle Zahlen im 32-Bit-Format mit einfacher
Genauigkeit entsprechend der ANSI/IEEE-Norm 754-1985 im Bereich von 5.42101070 E-20 bis
9.22337177 E18 gespeichert.

Die PLC Siemens S5 unterstitzt nicht automatisch Gleitpunkizahlen im IEEE-Format. Die PLC S5
unterstutzt die Gleitpunkizahlen im eigenen infernen Format. Es kann ein Softwarefunktionsblock in
die PLC S5 implementiert werden, um zwischen Sb-Gleitpunkizahlen und Gleitpunkizahlen nach
I[EEE-Norm zu wechseln.

Die PLC Siemens S7 und Rockwell/Allen-Bradley unferstiitzen Gleitpunkizahlen nach IEEE-Norm.
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Definitionen fiir das Gleitpunktdatenformat

Die Tabelle B-1 bis Tabelle B-4 enthalfen detaillierfe Informationen zum Gleitpunkidatenformat.
Lesedaten beziehen sich auf die Eingangsdaten der PLC, Schreibdaten auf die Ausgangsdaten der

PLC.

Tabelle B-1: Lesen diskreter Daten im Gleitpunktmodus — IND570 > PLC-Eingang, pro
Nachrichtenzeitfenster

Bitnummer 1. Wort 2. Wort 3. Wort 4. Wort
Befehlsantwort FP-Wert FP-Wert Waagenzustand
0 Target 15
1 Comparator 18
2 Target 2°
3 Comparator 2°
RESERVIERT
4 Target 35
5 Always = 1
6 TE bit 17
7 Siehe Siehe TE bit 27
8 FP Input Indicator 11 | Hinweis 4 | Hinweis 4 Enter Key8
9 FP Input Indicatfor 2! Input 1°
10 FP Input Indicator 3! Input 2°
11 FP Input Indicator 4! Input 3°
12 FP Input Indicator 5! Motion'®
13 Data integrity 12 Net Mode!
14 Command Ack 13 Data Integrity 22
15 Command Ack 23 Datfa OK'?

Hinweise fiir Tabelle B-1

1

Mit den Gleitpunkfanzeige-Bits (Bits 8-12 des 1. Wortes) wird bestimmt, welcher Typ von
Gleitpunkidaten oder anderen Daten im zweiten oder dritten Wort gesendet wird. Informationen zu
diesen Bits im Dezimalformat finden Sie in der Gleitpunki-Anzeigetabelle.

Mit den Datenintegritdts-Bits (Bit 13 des 1. Wortes und Bit 14 des 4. Wortes) wird sichergestellt,
dass die Kommunikation und die Daten immer noch gultig sind. Diese beiden Bits werden fir eine
Aktualisierung von der Anzeige auf ,1” gesetzt. Fir die néchste Aktualisierung von der Anzeige
werden sie dann auf ,0” gesetzt. Diese Statusdnderung erfolgt bei jeder Akiualisierung und ist
konstant, solange die Kommunikationsverbindung nicht unterbrochen wird.

Die Befehlsbestatigungs-Bits des ersten Worts (Bits 14 und 15) werden von der Anzeige
verwendet, um die PLC darlber zu informieren, dass ein neuer Befehl eingegangen ist. Die
Dezimalwerte dieser Bifs rotieren sequenziell von 1 bis 3, solange ein Befehl gesendet wird, der
nicht ,0” ist (3. Ausgangswort). Der Dezimalwert dieser Bits ist ,0”, wenn das 3. Ausgangswort
(PLC-Ausgangsbefehlswort) ein ,0”-Dezimalwert ist.

Das zweite und dritte Wort enthalten 32-Bit-Gleitpunkidaten mit einfacher Genauigkeit. Die Daten
kénnen die verschiedenen Waagengewichtsdafen oder Konfigurationsdaten darstellen. Das PLC-
Ausgangsbefehlswort bestimmt, welche Daten gesendet werden.
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5 Das vierte Wort (Bits 0, 2 und 4) geben den Status der Zielwertvergleichslogik an. Im
Materialtransfer-Modus steht Bit 0 fur Zufihrung, Bit 2 flir schnelle Zufihrung und Bit 4 flir
Toleranz OK (innerhalb des Bereichs). Im Uber-/Unter-Modus steht Bit O fiir Unfer, Bit 2 fiir OK und
Bit 4 fir Uber. Eine aktivierte Bedingung wird durch die Einsfellung des Bit auf ,1” angezeigt; eine
deaktivierte Bedingung durch ein Bit ,0”.

6 Das vierte Wort; Komparator-Bits geben den Status der verknipften Komparator-Logik an; wenn
das Bit auf ,1” gesetzt ist, ist der Komparatorstatus akfiviert; wenn das Bit auf ,0” gesetzt ist, ist
der Komparatforstatus deaktiviert. Die Konfiguration der einzelnen Komparatoren legt fest, wann der
Status ,AKTIVIERT” bzw. ,DEAKTIVIERT” ist.

7 Das vierte Wort; TE-Bit 1 beschreibt den Zustand der Shared Data-Variable acO101. TE-Bit 2
beschreibt den Status der Shared Dafa-Variable acO102. Eine Task Expert (TE)-Anwendung kann
mit diesen Bifs die PLC anweisen, ein Verfahren oder eine Funktion auszufihren.

8 Das Bit 8 des vierten Wortes ist auf ,1” gesetzt, wenn die Enter-Taste auf dem Tastenfeld der
Anzeige gedrlckt wurde. Das Bif kann auf ,0” zuriickgesetzt werden, in dem der Befehl 75
(Dezimalschreibweise) im PLC-Ausgangsbefehlswort gesendet wird.

9 Die Bits 9, 10 und 11 des vierten Wortes geben den Stafus der dazugehdrigen Hardwareeingdnge
zur Anzeige an; diese sind 0.1.1, 0.1.2 und 0.1.3. Wenn der Eingang ,AKTIVIERT” ist, steht das
dazugehérige Bit auf ,17.

10 Bit 12 des vierten Wortes; das Bewegungs-Bit ist auf ,1” gesetzt, wenn die Waage in Bewegung

ist.

11 Bit 13 des vierten Wortes; das Netfomodus-Bit ist auf ,1” geseizt, wenn sich die Waage im
Nettomodus befindet (ein Tarawert erfasst wurde).

12 Bit 15 des vierten Wortes; das Bit Data_OK ist auf ,1” gesetzt, wenn die
Anzeigebetriebsbedingungen normal sind, und im x10-Anzeigemodus. Das Bit wird beim
Einschalten, bei der Konfiguration der Anzeige, bei Uberkapazittt, bei einem Wert unter null sowie
bei Verwendung des x10-Anzeigemodus auf Null (O) gesefzt. Beachten Sie, dass im x10-Modus
die Daten mit der hoheren Auflésung gesendet werden. Die PLC sollte das Bit Dafa_OK in der
IND570-Kommunikation stets (iberwachen und auch alle PLC-Daten auf Verbindungsfehler
Gberprifen, die méglicherweise in der PLC vorliegen (siehe dazu die Unferlagen der PLC), um die
Gultigkeit der Datfen in der PLC zu bestimmen.

Tabelle B-2: Eingangsinformationen fiir den Gleitpunktimodus

Dez Daten Dez Daten Dez Daten

0 |Bruttogewicht 11 |Tiefpassfilterfrequenz 22 |Einwégen +Toleranzwert 3

1 |Neftogewicht 12 |Sperrilterfrequenz 23 |Einwégen -Toleranzwert 3

2 |Taragewicht ' 13 |Zielwert 3 24 |Auswdgen Zielwert 3

3 |Feines Bruttogewicht 14 |+ Toleranzwert 3 25 |Auswdgen, feiner Zufihrungswert 3

4 |Feines Nettogewicht ! 15 |Feiner Zufihrungswert 26 |Auswdgen, Nachstromwert 3

5 |Feines Taragewicht ! 16 |-Toleranzwert 3 27 |Auswdgen +Toleranzwert 3

6 |Trendgewicht’ 17 |Nachstromwert 3 28 |Auswdgen -Toleranzwert 3

v Benutzerdefiniertes 18 Prim_('jre EinheiTen, geringe 29 Letzter Fehlercode der Anzeige
Feld Nr. 1 Schrittweite

8 Benutzerdefiniertes 19 Einwdgen Zielwert 3 30 Befehl erfolgreich erhalfen, keine
Feld Nr. 2 2 Antwort

9 Benutzerdefiniertes 20 Einyvdgen feiner 31 Ungulfiger Befehl
Feld Nr. 3 Zuflhrungswert 3
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Dez Daten Dez Daten Dez Daten
10 Benutzerdefiniertes 21 Einwdgen, Nachstromwert 3
Feld Nr. 4 2
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Hinweise fiir Tabelle B-2
Die Daten werden bei jeder Anzeigenaktualisierung aktualisiert.

1
2
3

Die Daten sind ASCII-Zeichen und auf die ersten 4 Zeichen beschrénk.

Wert, der in den Zielwertregistern steht, jedoch kein akfiver Zielwert ist.

Tabelle B-3: Schreiben diskreter Daten im Gleitpunktmodus — PLC >> IND570, pro

Nachrichtenzeitfenster

Bitnummer

1. Wort
[Waagenbefehl]

2. Wort 3. Wort

mIo|Z|la|lo|le|Njloja|~rw|vd|—|O

14

Siehe Hinweis 1

Siehe Hinweise 2 und 3

Hinweise fiir Tabelle B-3

1

Das erste Wort ist ein 16-Bit-Ganzzahlwert und wird zum Senden von Befehlen an die Anzeige

verwendet.
Die Befehle werden verwendet, um:
die Anzeige anzuweisen, einen spezifischen Datentyp in Wort 2 und 3 zu senden. Beispiele
sind Bruttogewicht, Nettogewicht, +Toleranzwert usw.
die Anzeige anzuweisen, die Gleitpunkidafen im zweiten und dritten Wort fir einen Tarawert,
Zielwert oder anderen Wert zu laden.

die Anzeige anzuweisen, interne Ausgdnge zu akfivieren oder eine Funkfion auszufihren,

zum Beispiel Tara léschen, drucken, farieren, Wdgevorgang starten usw.

Das zweite und dritte Wort représentieren einen 32-Bit-Gleitpunkiwert mit einfacher Genauigkeit, der

zum Herunterladen eines Tarawerts, eines Zielwerts oder eines anderen Wertes zur Anzeige

verwendet wird.

Nicht alle Befehle erfordern einen Gleitpunkiwert im zweiten und dritten Wort.
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Tabelle B-4: PLC-Ausgangsbefehlistabelle (nur Gleitpunkt)

Dez | Hex Befehl SD-Name
0 0 Zijtchs.te.s Romtionsfeld]bei ndchster A/D-
ualisierung senden
1 1 Ndchstes Rotationsfeld senden '3
2 2 Ndchstes Rotationsfeld senden '3
3 3 Rotation zurlicksefzen (abbrechen)
10 A Brutfogewicht senden 2
11 B Nettogewicht senden 2
12 C Taragewicht senden 2
13 D Feines Bruftogewicht senden 2
14 E Feines Neffogewicht senden 2
15 F Feines Taragewicht senden ?
16 10 | Trendgewicht senden 2
17 1 E::(ljjet}znegefinierten Gleitpunkiwert Nr. 1 40101
18 12 ge:eur:ézréjgfjgieﬂen Zeichenkeftenwertf Nr. ak0101
19 13 | Tiefpassfilterfrequenz senden 2°
20 14 | Sperfilterfrequenz senden 2
21 15 | Zielwert senden 28
22 16 | (+) Toleranzwert senden %°
23 17 | Feine Zufihrung senden 25
24 18 | (-) Toleranzwert senden 2°
25 19 | Nachstromwert senden °
27 1B SB:rr]](ljJ;znegdefinier’ren Gleitpunkiwert Nr. 3 4j0102
8 1c Eesrleur:éz;(jeﬁzflnleﬂen Zeichenkettenwert Nr. ak0102
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Dez | Hex Befehl SD-Name
30 1E | Primdre Einheiten senden 8

40 28 | Brutfogewicht zur Rofation hinzufiigen ’

41 29 | Nettogewicht zur Rotation hinzufigen ’

42 2A | Taragewicht zur Rotation hinzufligen ’

43 oB Iiieri]r;?;uz;un’rtc;gewich’r zur Rofation

a4 2C Eieri]r;i?[]l;g:o?ewicht zur Rotation

45 2D E?ri]r;iiugcérr?gewioh’r zur Rotation

46 2E | Trendgewicht zur Rofation hinzufligen ’

a |or | e N T2 oo
0 |s0 |t W 220 ooy
60 3C | Programmierbaren Tarawert laden ©

61 3D | Druckfastentarabefehl ’

62 3E | Loschbefehl ’

63 3F | Druckbefehl ’

64 40 | Nullsfellungsbefehl 7

68 44 | Ausloser 1-Befehl ?

69 45 | Ausloser 2-Befehl 7

70 46 | Ausloser 3-Befehl 7

71 47 | Ausloser 4-Befehl ?

72 48 | Ausloser 5-Befehl 7

73 49 | Tiefpassfilterfrequenz einstellen ©

74 4A | Sperfilterfrequenz einstellen ©
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Dez | Hex Befehl SD-Name

75 4B | Enfer-Taste zurlicksefzen (I6schen) ?

80 50 | Anzeigemeldung léschen 78

81 51 | Anzeigemeldung 178

82 52 | Anzeigemeldung 2 78

83 53 | Anzeigemeldung 3 78

84 54 | Anzeigemeldung 4 78

85 55 | Anzeigemeldung 5 78

86 56 | Anzeigemeldung 6 78

87 57 | Anzeigemeldung 7 78

88 58 | Gewichfsanzeige deakfivieren ’

89 59 | Gewichtsanzeige aktivieren ’

90 5A | Diskrefen Ausgang 0.1.1 auf ,EIN” sefzen 7 | di0105

91 5B | Diskreten Ausgang 0.1.2 auf ,EIN” sefzen 7| di0106

92 5C | Diskrefen Ausgang 0.1.3 auf ,EIN” sefzen 7 | di0107

93 5D | Diskrefen Ausgang 0.1.4 auf ,EIN” sefzen 7 | di0108
Diskreten Ausgang 0.1.1 auf ,

100 | 64 “AUS” setzen 7 di0105
Diskreten Ausgang 0.1.2 auf .

101 | 65 “AUS” setzen 7 di0106
Diskreten Ausgang 0.1.3 auf .

102 | 66 “AUS” setzen 7 dio107
Diskreten Ausgang 0.1.4 auf ,

103 | 67 “AUS” setzen 7 di0108

110 | 6E | Zielwert einstellen & 13

111 | 6F | Zielwert fir feine Zufuhrung einstellen & '3

112 Z) - Toleranzwert einstellen & '3

114 | 72 | Zielwerivergleich starten 71213
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Dez | Hex Befehl SD-Name
116 | 73 | Zielwertvergleich abbrechen 71213
116 | 74 | Bruttogewicht fiir Zielwert verwenden ’
117 | 75 | Neffogewicht fir Zielwert verwenden ’
119 | 77 | Einwdgen beginnen 71°
120 | 78 | Auswdgen beginnen 710
121 | 79 | Zielweriverriegelung akfivieren ’
122 | 7A | Zielwertverriegelung deakfivieren ’
123 | 7B | Zielwerlverriegelung zuriicksefzen ’
124 | 7C | Nachstromwert einstellen & 13
131 | 83 | (+) Toleranzwert einstellen & 13
\Waagenkonfiguration anwenden (neu
160 | A initialisieren) 7 °
162 | A2 | Anzeigentara deakfivieren (nur IDNet) ’
163 | A3 | Anzeigentara akfivieren (nur IDNef) 7
170 | AA | Zielwert fur das Einwdgen festlegen 801" | af0161
Feiner Zufiihrungswert fur das Einwdgen
171 | AB festlagen 61011 af0163
Nachstromwert fur das Einwdgen
172 | AC festlagen 6101 af0162
173 | AD ;T]Toglfronzwert fir das Einwdgen festlegen 40164
174 | AE e—}/T}gI]e]ronzwerT fur das Einwdgen festlegen 40165
175 | AF | Zielwert fur das Auswégen festlegen 8101 | af0151
176 | BO Feiner Zufy!wor?]ngswert fur das Einwdgen 40153
festlegen ©'°
1 . .
7 | p Nochstrorp}/g??r fir das Auswdgen 40152
7 festlegen ©'°
METTLER TOLEDO IND570 PLC-Schnittstellenhandbuch B-7




Dez | Hex Befehl SD-Name
178 | B2 +Toleron26v:/§]ﬂ] fir das Auswdgen 40154
festlegen ©'°
179 | B3 érglle:ronzwen fur das Auswdgen festlegen 40155
180 | B4 | Zielwert fir das Einwdgen senden 10
Feinen Zuflihrungswert flr das Einwdgen
181 | B5 6510
senden ©
182 | B6 El;l]%chstromwerr fir das Einwdgen senden
183 | B7 ;]Tooleronzwert fir das Einwdgen senden
184 | B8 ngeronzweﬂ fur das Einwdgen senden
185 | B9 | Zielwert fir das Auswdgen senden 810
Feinen Zuflihrungswert fir das Auswdgen
186 | BA senden 810
187 | BB gl%chstromwer’r fir das Auswdgen senden
188 | BC ;T]Tooleronzwert fir das Auswdgen senden
189 | BD élT]g)IeronzwerT fur das Auswdgen senden
190 | BE | Nicht verwendet
191 | BF | Nicht verwendet
192 | CO | OK-Taste ausldsen ’ ac0109
193 | C1 Enfer-Taste auslosen ’ xc0130
194 | C2 | Einwtgepause auslésen 710
195 | C3 | Einwagen forfseizen ac0101
196 | C4 | Einwégen abbrechen 710
197 | C5 | Auswdgepause ausldsen 71
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Dez | Hex Befehl SD-Name

198 | C6 | Auswdgen fortsetzen 710 ac0102

199 | C7 | Auswdgen abbrechen 710

210 | D2 | Grenzwert fir Komparator 1 festlegen

211 | D3 Oberen Grenzwert fir Komparator 1
festlegen

212 | D4 | Grenzwert flr Komparafor 2 festlegen

213 | D5 Oberen Grenzwert flir Komparator 2
festlegen

214 | D6 | Grenzwert fir Komparator 3 festlegen

215 | D7 Oberen Grenzwert fur Komparator 3
festlegen

216 | D8 | Grenzwert fir Komparator 4 festlegen

217 | D9 Oberen Grenzwert flir Komparator 4
festlegen

218 | DA | Grenzwert flr Komparafor 5 festlegen

219 | DB Oberen Grenzwert fur Komparator 5
festlegen

220 | DC | Tastenfeld deakfivieren

221 | DD | Tastenfeld akfivieren

222 | DE | Grenzwert flr Komparafor 1 senden

223 | DF Oberen Grenzwert fur Komparator 1
senden

224 | EO | Grenzwert fur Komparator 2 senden

225 | E1 Oberen Grenzwert flir Komparator 2
senden

226 | E2 | Grenzwert flir Komparafor 3 senden

227 | E3 Oberen Grenzwert flir Komparator 3
senden

228 | E4 | Grenzwert fur Komparator 4 senden
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Dez | Hex Befehl SD-Name
229 | E5 Oberen Grenzwert flir Komparator 4
senden
230 | E6 | Grenzwert flir Komparafor 5 senden
231 | E7 Oberen Grenzwert flir Komparator 5
senden
232 | E8 | Komparaforwerte anwenden
+Toleranzwert fir das Einwdgen flr
233 toleranztyp “% des ziels” festlegen '° af0166
-Toleranzwert fir das Einwégen fr
234 toleranztyp “% des ziels” festlegen'® af0167
+Toleranzwert fir das Auswdgen fir
235 toleranztyp “% des ziels” festlegen'® af0156
-Toleranzwert fir das Auswdgen fur
236 toleranztyp “% des ziels” festlegen'® af0157
237 +Toleranzwert fir das Einwdgen flr
toleranztyp “% des ziels” senden
238 -Toleranzwert fir das Einwégen fr
toleranztyp “% des ziels” senden'®
239 +Toleranzwert fir das Auswdgen fir
toleranztyp “% des ziels” senden'®
240 -Toleranzwert fir das Auswdgen flr
toleranztyp “% des ziels” senden'®
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1/2024

Hinweise fiir Tabelle B-4

1

Die Rotation wird durch die Befehle 40 bis 48 konfiguriert
(Dezimalschreibweise). Bei jeder Anzeigenaktualisierung wird
das ndchste Feld der Rotationskonfiguration im zweiten und
dritten Wort des Gleitpunktausgangs von der Anzeige gemeldet.
Das Gleitpunkt-Anzeigedatum gibt an, wofur die Felddaten
sfehen. Um die Rotationsdnderungen zu Gberwachen, darf die
programmierte Scanzeit der PLC maximal 30 ms betragen. Ein
Befehl ,0” ohne Rotationskonfiguration meldet das Bruttogewicht
der Waage. Die Befehlsbestatigungs-Bits sind auf den Wert

,0” gesetzt.

Ein Befehl, der Daten anfordert, die bei jeder
Anzeigenaktualisierung aktualisiert werden.

Durch das Umschalten zwischen den Befehlen 1 und 2 kann die
PLC die Rofationsfelddnderung steuern.

Nur 4 Zeichen eines Zeichenkettenfelds werden gemeldet; die
PLC muss die Daten als Zeichenkettenwert verarbeiten.

Ein Befehl, der einen spezifischen Wert anfordert; solange die
Anforderung im Befehlswort an die Anzeige ist, werden keine
anderen Datfen von der Anzeige gesendet.

Ein Befehl, der vorausseizt, dass ein Gleitpunkiwert im zweiten
und dritten Wort steht, wenn der Befehl zur Anzeige gesendet
wird. Wenn der Befehl erfolgreich ist, ist der zurlickgegebene
Gleitpunkiwert gleich dem Wert, der an die Anzeige gesendet
wird.

Ein Befehl, der keinen Wert zurlicksendet; die Gleifpunkidaten
von der Anzeige sind null.
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8 Die Befehle der Nachrichfenanzeige bewirken, dass Nachrichfen 13 Dieser Befehl funkfioniert nicht, wenn Fill-570 installiert ist. Die
auf der Anzeige Uber Softkey-Aufforderungen angezeigt werden — in FuBnote 10 angegebenen Befehle sollten fir die Fill-670-
Nachrichten sind auf 20 Zeichen beschrdnkt. Die Befehle der Zielsteuerung verwendet werden.

Nachrichtenanzeige bewirken, dass ein Wert in die Shared Dafa-
Variable pdO119 geschrieben wird; PDO119-Werte kénnen fur
Task Expert-Anwendungen verwendet werden. Der Befehl 81 bis
87 (Dezimalschreibweise) initiiert die Nachrichtenereignisse.
Der Befehl 81 fuhrt dazu, dass die Zeichen in der Shared Data-
Variable AWOT01 angezeigt werden und die Variable PDO119
auf ,1” gesetzt wird. Befehl 82 = Anzeige von AW0102 und
PDO119 = ,2". Befehl 83" = Anzeige von AWO103 und
PDO119 = ,3". Befehl 84 = Anzeige von AWO104 und PDOT19
= 4"

Befehl 85 = Anzeige von AWO105 und PDO119 = ,5”. Befehl
86 = Start der Eingabeaufforderungssequenz, PDO119 =
,6”und XCO0134 = ,1”. Befehl = Anzeige von PDO118 und
PDO119 = 7. Der Befehl 80 (Dezimalschreibweise) entfernt
die Nachrichtenanzeige.

9 Wenn die Shared Data-Klassen pl, ds, II, nf, ce, zr, cf, cm, xs,
cs, dp, wk, ao, rp oder dc von der PLC gedndert werden, werden
die Anderungen mit diesem Befehl (160 dezimal) wirksam.
Shared Data stehen nicht fir AB-RIO, DeviceNet und Modbus
TCP zur Verflgung.

10 Ein Befehl, der nur mit dem IND570 Fill verwendet werden kann.
Wenn der Fill-570 installiert ist, kénnen die folgenden Befehle
fur die Standardzielsteuerung nicht verwendet werden: 110-115,
124, 141

11 Wenn die Opfion Fill-570 nicht im Terminal installiert ist, kann
mit diesem Befehl das enfsprechende Shared Dafa-Feld im
benuizerdefinierten Task Expert-Programm aufgerufen werden.

12 Im Basisterminal (ohne Fill-5670 installiert) kann die
Zielsteuerung mit den Befehlen Abbrechen und Starfen
angehalfen und forfgesetzt werden. Alle Anderungen an den
Zielwerten, die seit dem urspriinglichen Starten-Befehl
vorgenommen wurden, werden geladen, bevor die Zielsteuerung
wieder aufgenommen wird.
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Beispiele fir Gleitpunktbefehle

Tabelle B-5: Datenanforderungen: Nur Nettogewicht fiir Waage 1 gesendet (kontinuierlich)

Waagen-

Gleitpunkt-

1/2024

Schritt Nr. befehl (von wert der Befeh.lrse:;'mzr vom Gle‘l;r::'n t-
der PLC) Waage
1 11 (Dezimal-
(Die PLC sendet den Befenhl an das schreibweise) nicht
Terminal IND570, um ein im erforderlich
Netftogewicht zu melden.) Befehlswort O
2 Netto-
. . Befehlsbestétigung =1| gewicht im
(Das Terminal IND570 sieht den FP.ind. = 1 (Nefto) | Gleifpunki-
neuen Befehl.) format

Solange die PLC die 11 (Dezimalschreibweise) im Befehlswort enthdlt, aktualisiert das Terminal IND570
das Neftogewicht bei jedem Aktualisierungszyklus der Schnittstelle.

Tabelle B-6: Datenanforderung: Zielwert laden = 21,75 fiir Waage 1

ST Waagenbefehl G‘::;:,"":::" Befehlsantwort | Gleitpunkt-
: (von der PLC) vom Terminal wert
Waage
1 .
(Die PLC Iddt den Gleitpunkiwert G'ef%”]”';"é"e”
zuerst.) T
9 110
(Die PLC sendet den Befehl zur Sc(hegizb'vrc;'s'e) Gleifpunkiwert
Einstellung des Grenzwerts fur im =21,75
Zielwert 1.) Befehiswort O
3
Das Terminal IND570 sieht einen oy .
r(leuen Befehl, ladt den Wert in den Befehisbesfafigung | Gleifpunki-
Zielwert und beendet eine Ep iid]— 30 \év]er;Z
Riickmeldung, um den neuen ST ’
Zielwert anzuzeigen.)
4 114
(Die PLC weist das Terminal sc(hDrsiZblvTeGils_e)
IND570 an, den neuen Zielwert zu im
~verwenden”.) Befehlswort O
5 Befehlsbestttigung
(Das Terminal IND570 sieht den =2 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30

Die PLC muss warten, bis eine Befehlsbestatigung eingegangen ist, bevor der ndchste Befehl an das
Terminal IND570 gesendet wird. Nachdem die PLC den Zielwert geladen hat, kann sie wieder die
notwendige Gewichtsinformationen Gberwachen, indem ein Befehl zur Meldung des Gewichts gesendet oder
eine Rotation der gemeldeten Daten konfiguriert wird.
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Tabelle B-7: Datenanforderung: Rotation von Brutto- und Trendgewicht, das bei jedem
Aktualisierungszyklus der Schnittstelle aktualisiert wird.

Schritt Nr Waagenbefehl | Gleitpunkiwert | Befehisantwort | Gleitpunkt-
: (von der PLC) der Waage vom Terminal wert
1 3
(Die PLC Iéscht alle bisherigen (Devf/{er};"e')s‘fgre'b
Rotationen mit dem Reset.) Befehlswort O
2 Befehls-
(Das Terminal IND570 sieht den bestatigung.= 1 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30
3 40
(Die PLC fugt das Brutiogewicht zur (De\f/g;%')s‘i";re'b (Nullwert)
Rotation hinzu.)
Befehlswort O
4 Befehls-
(Das Terminal IND570 sieht den bestdtigung = 2 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30
5 46
(Die PLC fugt das Trendgewicht zur (De\f/g;%l)s ?;re'b
Rotation hinzu.) Befehlswort O
6 Befehls-
(Das Terminal IND570 sieht den bestdtigung = 3 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30

Zu diesem Zeitpunkt ist die Rotafion schon konfiguriert. Jetzt muss die PLC dem Terminal IND570

mitteilen, mit der Rofation zu beginnen.

7
(Die PLC sendet den Befehl, die . ¢ .
. ) (Dezimalschreib
Rofation mit dem waise) im
Aktualisierungszyklus der Schnittstelle Befehlswort O
ZU beginnen.)
8 .
(Das Terminal IND570 sendet das Befehls- Gls\;Lp#rlk’r-
Bruttogewicht bei jedem bestatigung = 0 N
e . Brutto-
Aktualisierungszyklus der FP.ind=0 ewicht
Schniftstelle, ca. 60 ms.) g
9
(Die PLC Igsst O im Befehlswort, und 0 Befehls- Gleitpunkt-
das Terminal IND570 sendet den (Dezimalschreib o _ wert =
: A o bestdtigung = 0
Trendgewichtswert beim néchsten weise) im EP ind =6 Trend-
Aktualisierungszyklus der Befehlswort O P Ind = gewicht
Schniftstelle.)
10 0 Gleitpunkt-
(Die PLC lasst O im Befehlswort, und T Befehls- WeprT B
das Terminal IND570 sendet den o bestdtigung = 0 =
Bruttogewichtswert beim ndchsten WEEE) g FP.ind=0 Brutio-
g Befehlswort O L gewicht

Aktualisierungszyklus der Schnitistelle.)
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Schritt Nr Waagenbefehl | Gleitpunkiwert | Befehlsantwort | Gleitpunkt-
: (von der PLC) der Waage vom Terminal wert
11
(Die PLC ldasst O im Befehlswort, und 0 Fur die Befehls- Gleitpunkt-
das Terminal IND570 sendet den (Dezimalschreib zukunftige besfdtigung = 0 wert =
Trendgewichtswert beim néchsten weise) im Verwendung ) Trend-
Akfualisierungszyklus der Befehiswort O | RESERVIERT | '-F-Nd=6 | copicht
Schnittstelle.)

Diese Rotation wird fortgeseizt, bis die PLC einen anderen Befehl sendet. Ca. alle 60 ms akiualisiert das
Terminal IND570 die Daten mit dem néchsten Feld in der Rotafion. Die PLC muss die Gleitpunktanzeige-Bits

priifen, um festzulegen, welche Datfen im Gleitpunkiwert stehen.

Tabelle B-8: Datenanforderung: Rotation von Netto- und Trendgewicht, das mit dem PLC-Befehl
aktualisiert wird.

Schritt Nr Waagenbefehl | Gleitpunkiwert | Befehlsantwort | Gleitpunkt
: (von der PLC) der Waage vom Terminal wert
! S
(Die PLC I6scht alle bisherigen (De2|molsghre|b
Rotationen mit dem Reset.) UElee) L
' Befehlswort O
2 Befehls-
(Das Terminal IND570 sieht den bestatigung.= 1 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30
3 4]
(Die PLC fiigt das Neftogewicht zur | (OSAMAISCTed 1 iiverty
Rotation hinzu.) UElee) L
' Befehlswort O
4 Befehls-
(Das Terminal IND570 sieht den bestatigung = 2 0,0
neuen Befehl.) F.P.ind =30
5 46 Fur die
(Die PLC fagt das Trendgewicht zur (Dezmolsthmb AUl dinitee
Rofation hinzu.) weise) im Verwendung
' Befehlswort O RESERVIERT
6 Befehls- 0.0
(Das Terminal IND570 sieht den bestatigung = 3 !
neuen Befehl.) F.P.ind =30
Zu diesem Zeitpunkt ist die Rotafion schon konfiguriert. Nun sendet die PLC die Befehle an das Terminal
IND570, um die Rofation zu beginnen und ggf. zum néchsten Wert zu gehen.
7 1
(Die PLC sendet den Befehl, das (Dezimalschreib
erste Feld in der Rotation zu weise) im
melden.) Befehlswort O
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Schrift Nr Waagenbefehl | Gleitpunkiwert | Befehisantwort | Gleitpunkt
: (von der PLC) der Waage vom Terminal wert
8
(Das Terminal IND570 bestdtigt den Cleitounkt-
Befehl und sendet das Netfogewicht Befehls- prr N
bei jedem Aktualisierungszyklus der bestatigung = 1 Vlil/ZHo_—
Schnittstelle, bis die PLC den Befehl FP.ind=1 :
erfeilt, das ndchste Rotationsfeld zu gewicht
melden.)
9
(Die PLC sendet den Befehl, das
ndchste Feld zu melden.) Hinweis: 9
Wenn die PLC den Wert 1 (Dezimalschreib
(Dezimalschreibweise) im Befehl waise) im
IGsst, betrachfet das Terminal Befehlswort O
IND570 dies NICHT als neuen
Befehl, das ndchste Rotationsfeld zu
melden.
10
(Das Terminal IND570 bestdfigt den . )
Befehl und sendet das Trendgewicht zuFI:JL; n(#% o I?agfehls— Gls\l,:;pﬁikr_
bei jedem Aktualisierungszyklus der Verwendung bestdtigung = 2 Trend-
Schnittstelle, bis die PLC den Befehl RESERVIERT FP.ind=6 gewicht
erfeilt, das ndchste Rotationsfeld zu
melden.)
11 1
(Die PLC sendet den Befehl, das (Dezimalschreib
néchste Feld in der Rotation zu weise) im
melden.) Befehlswort O
12
(Das Terminal IND570 bestdfigt den :
Befehl und sendef das Netfogewicht Befehls- Gls\'/Lp#EkT_
bei jedem Aktualisierungszyklus der bestdtigung = 1 Neﬁo_—
Schnittstelle, bis die PLC den Befehl F.P.ind=1 gewicht
erfeilt, das ndchste Rotationsfeld zu
melden.)
13 Dezi 2I hreib
(Die PLC sendet den Befehl, das | ¢ e\f/'er};%)sfmre'
ndchste Feld zu melden.) Befehlswort 0
14
(Das Terminal IND570 bestdfigt den B0 A :
Befehl und sendet das Trendgewicht zuFI:JUrnc#ie Befehls- Gleltpurlk’r—
o - ge o wert =
bei jedem Aktualisierungszyklus der Verwendung bestchgung =2 Trend-
Schnittstelle, bis die PLC den Befehl RESERVIERT F.P.ind=6 gewicht

erteilt, das ndchste Rotationsfeld zu
melden.)

Ca. alle 60 ms aktualisiert das Terminal IND570 die Dafen mit neuen Daten, springt jedoch erst zum

ndchsten Feld, wenn die PLC den Befehl sendet, das ndchste Feld zu melden. Die PLC muss die

Gleifpunkianzeige-Bits prifen, um festzulegen, welche Dafen im Gleifpunkiwert stehen.
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Allgemeine
Dateneigenschaften

Datenformate

Diskrete Daten
Es sind drei Datenformate verfliigbar: Ganzzahl (Standard), Teilstrich und Gleitpunkt.

Ganzzahl Zeigt das Waagengewicht als 16-Bit-Ganzzahl an (+ 32767).

Teilstriche Zeigt das Waagengewicht in Teilsirichen der Anzeige an (= 32767). Die PLC
multipliziert die gemeldeten Teilstriche mit der Schrittweite, um das Gewicht in der
AnzeigemaBeinheit zu berechnen.

Gleitpunkt Zeigt das Gewicht im Gleitpunkt-Datenformat an.

Das Datenformat diskreter Daten beeinflusst die DatengroBe, die fur die Konfiguration der PLC
erforderlich ist. Der Setup-Bildschirm flir die PLC-Nachrichtenzeitfenster der Konsole IND570 enthdlt
die erforderlichen DafengroBen in Bytes.

Die Auswahl des geeigneten Formats hangt beispielsweise von dem Bereich oder der Kapazittt der
Waage ab, die in der Anwendung verwendet wird. Das Ganzzahlenformat kann einen
nummerischen Wert bis 32.767 darstellen. das Teilstrichformat kann einen nummerischen Wert bis
32.767 Teilstriche oder Schritte darstellen. Das Gleitpunkfformat kann einen nummerischen Wert
darstellen, der nach IEEE 754 als Gleitpunkt mit einfacher Genauigkeit codiert ist.

Gleitpunkt ist das einzige Datenformat, das Dezimalstelleninformationen enthdlt. Die Formate
Ganzzahl und Teilstrich ignorieren Dezimalkommata. Die Stelle des Dezimalkommas wird in der
PLC-Logik festgelegt, wenn sie flr diese Formate bendfigt wird.

Beispiele

Waage 250 x 0,01 Waage 50.000 x 10
IND570-Anzeigen: | O | 2,00 | 51,67 | 250,00 R\ID5.7O_. 0 | 200 5160 50000

nzeigen:

Gesendetes Format: Gesendetes Format:
Ganzzahl 0 200 | 5167 | 25000 |Ganzzahl 0 | 200 5160 | —(xxxxx)
Teilstrich 0 200 | 5167 | 25000 |Teilstrich 0 20 516 5000
Gleitpunkt 0 | 2,00 | 51,67 | 250,00 |Gleitpunkt 0 | 200 5160 50000
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In diesem Fall kbnnen alle Formate verwendet werden.

Das Ganzzahlenformat kann nicht verwendet werden, da
ein negativer oder unglfiger Wert ausgegeben wird, sobald
das Gewicht 32.760 Uberschreitet.

Waage 150 x 0,001

'A“‘rgg;gr'm 0 | 2100 | 51,607 | 150,000
Gesendetes Format:

Ganzzahl 0 2100 —(XXXXX) —(XXXXX)
Teilstrich 0 2100 —(XXXXX) —(XXXXX)
Gleitpunkt 0 2,100 51,607 150,000

Das Ganzzahlenformat und das Teilstrichformat kdnnen nicht verwendet
werden, da sie einen negativen Wert ausgeben wiirden, sobald das

Gewicht 32,767 Uberschreitet.

In Anhang A und Anhang B finden Sie eine defaillierte Beschreibung der einzelnen Formate, damit
Sie das am besten geeignete Format leichter finden.

C.2. Byte-Reihenfolge

Der Byfe-Reihenfolge-Parameter legt die Reihenfolge fest, in der die Datenbytes und Worter im PLC-
Datenformat dargestellt werden. Verfugbare Byte-Reihenfolge-Opfionen sind:

Word Swap
Byte Swap
Standard

Double Word Swap

(Standard) Passt das Dafenformat an RSLogix-5000-Prozessoren an.

Passt das Datenformat an S7 Profibus an.

Passt das Datenformat an PLC 5 an.

Tabelle C-1 enthdlt Beispiele fir verschiedene Byfe-Reihenfolgen.

Tabelle C-1: PLC-Datenbyte-Reihenfolge

Passt das Datenformat an die Modicon Quantum-PLC fiir Modbus TCP-
Netzwerke an.

Word Swap Byte Swap ML Standard
Swap
Gewwhiswer! des 1355
Terminals
Bit- Bit- Bit- Bit-
PLC| 15 NI 0 15 NI 0 15 NI 0 15 NI 0
Ganzzahl |Gewichtswertwort|  0x054B Hex 0x4B05 Hex 0x4B05 Hex 0x054B Hex
1.
Gewichtswertwort 0x6000 Hex 0xA944 Hex 0x0060 Hex 0x44A9 Hex
Gleitpunkt 5
GewichTsWe wort Ox44A9 Hex 0x0060 Hex 0xA944 Hex 0x6000 Hex
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In Anhang A und Anhang B finden Sie eine defaillierfe Beschreibung der einzelnen Formate, um das
am besten geeignete Format zu finden.

Steuerung der diskreten 1/0 mit einer PLC-
Schnittstelle

Das Terminal IND570 kann einige diskrete Ausgdnge direkt steuern und einige diskrefe Eingdnge
Uber die (digitale) PLC-Schnittstellenoption lesen. Systemintegraforen mussen beriicksichfigen,
dass die Aktualisierung der diskreten Ein- und Ausgdnge mit der A/D-Rafe des Terminals
synchronisiert wird, nicht mit der I/O-Scanrate der PLC. Dies fuhrt zu einer spurbaren Verzégerung
beim Lesen der Einginge oder beim Aktualisieren der Ausgdnge durch die PLC im Vergleich zu den
Lechten” Signalen.

Die Verdrahtung der diskreten 1/0 finden Sie im Installationshandbuch des Terminals IND570.
Beachten Sie, dass die Ausgdnge im Terminal IND570 unter Setup > Anwendung > Diskreter /0
nicht zugeordnet sein durfen, damit die PLC sie steuern kann.
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