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Vorteil der Automatisierung
Leistung, Ertrag und Rentabilität
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Im Zuge der Industrie 4.0 werden Automatisie-
rungssysteme und Waagen immer häufiger in 
der Fertigung eingesetzt, was eine vereinfach-
te Integration in intelligente Fabriken erfor-
dert, in denen IT und OT zusammenlaufen. 
Die vereinfachte Integration standardisierter 
Komponenten von einem einzigen Anbieter 
spart Entwicklungs- und Betriebsressourcen. 
Die nahtlose Konnektivität mit neuen und 
bestehenden Systemen erleichtert Unterneh-
men die kosteneffiziente Optimierung von 
Betriebsabläufen.

In diesem E-Book werden die fünf wichtigs-
ten Vorteile der Automatisierung mit einem 
kompetenten Partner wie METTLER TOLEDO 
erläutert.

Einleitung
Vorteil der Automatisierung

1. Standardisierung von 
Systemen

2. Minimierter Aufwand

3. Nutzung globaler Partnerschaften

4. Sicherer Wettbewerbsvorteil

5. Optimierung der 
Inbetriebnahme
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Um konsistente und zuverlässige Messsys-
teme zu gewährleisten, ist es wichtig, eine 
komplette Messkette aus einer Hand mit 
optimierten Komponenten für maximale Ge-
nauigkeit und Automatisierungsfunktionalität 
aufzubauen. So kann die Systemgenauigkeit 
während der Spezifikationsphase eines jeden 
Projekts wissenschaftlich dokumentiert wer-
den, um Probleme bei Start und Inbetriebnah-
me zu vermeiden.

METTLER TOLEDO bietet mit seiner 
Standard-Automatisierungsschnittstelle 
(SAI™) eine Reihe von Optionen für Zustand-
süberwachung und intelligente Alarme. Darü-
ber hinaus sind OPC UA, MQTT und REST API 
(JSON) für die Konnektivität mit Ihren MES-, 
QMS- oder ERP-Systemen verfügbar. OPC und 
MQTT sind über PROFINET oder EtherNet/IP 
verfügbar, um die Komplexität und die Netz-
werkkosten zu reduzieren.

Standardisierung
Kohäsive Integrationen

Wägeausrüstung
Wägemodule und Wägezellen

(REST API)

Ethernet

Wägeausrüstung 
Tisch- und Bodenwaage

Wägeausrüstung
Labor

(REST API)(REST API)

Steuerungssystem Geschäftsanalyse MES QMS ERP

Industrial Ethernet

		         Video ansehen

https://youtu.be/8czqpLrlFwY?si=47HW3hAXm2BQrz_t
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Die intelligente Kommunikation in einem 
einzigen Netzwerk ermöglicht einen reibungs-
losen und effizienten Datenfluss zwischen den 
Systemen, sodass Unternehmen zuverlässig 
arbeiten können. Aus diesem Grund arbeitet 
METTLER TOLEDO mit Automatisierungsan-
bietern zusammen, um sicherzustellen, dass 
Ihre Integration bei der Werksabnahme und 
während des Betriebs funktioniert, unterstützt 
durch 40 direkte Organisationen und 3 regio-
nale Automatisierungs-Supportzentren.

Die zertifizierten Schnittstellen, die kostenlosen 
Gerätetreiber, der Beispielcode und die an-
passbaren Frontplatten von METTLER TOLEDO 
sind darauf ausgelegt, Zeit und Aufwand bei 
der Programmierung und Entwicklung zu spa-
ren. Diese Instrumente bieten Unternehmen 
eine optimierte Möglichkeit zur Integration 
ihrer Systeme, was zu einer höheren betriebli-
chen Effizienz führt. 

Minimierter Aufwand
Prozessmodernisierung

		         Video ansehen

https://youtu.be/1HEwpLNcxJ0?si=H23PRSbSGnWb7nDP
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Gesetzlich relevante Wägezulassungen und 
In-situ-Zertifizierungen durch qualifizierte 
Techniker variieren je nach Markt weltweit. 
Aus diesem Grund helfen Produkte mit Zulas-
sungen für die meisten Märkte Unternehmen 
dabei, unvorhergesehene Kosten und eine 
verzögerte Inbetriebnahme zu vermeiden. 
Durch die Verwendung von Produkten mit 
einer umfassenden Suite von Zulassungen 
und zugelassenen Schnittstellen navigieren 
Sie mühelos durch die komplexe Umgebung 
globaler Vorschriften für automatisierte und 
nicht automatisierte Prozesse.

METTLER TOLEDO bietet einfachen Zugriff auf 
Zeichnungen, Spezifikationen und Genauig-
keitsangaben, um fundierte Entscheidungen 
zu treffen und sicherzustellen, dass die Pro-
dukte die spezifischen Projektanforderungen 
erfüllen. Unsere Produkte sprechen auch die 
lokalen Sprachen in vielen wichtigen Märkten. 

Globale Kompetenz
Zuverlässige Marktexpertise

		         Video ansehen

https://www.youtube.com/watch?v=LjxmHBFoaL0
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Kommunikation in Millisekunden verbessert 
die Maschinenleistung, indem sie die Reak-
tionszeiten verkürzen und präzisere Steue-
rungsalgorithmen durch Echtzeitentscheidun-
gen ermöglichen. Aktive elektronische Filter 
verbessern die Messungen weiter, indem sie 
das Rauschen reduzieren und eine schnelle 
Reaktion bieten, um den Maschinendurchsatz 
zu verbessern. Miniaturisierung reduziert zu-
dem Maschinengrösse und -kosten und sorgt 
für eine höhere Effizienz.

Vertrauen Sie den robusten, zuverlässigen 
Lösungen von METTLER TOLEDO für raue 
Industriebereiche. Profitieren Sie von 
einem breiten Portfolio für Ihre optimale 
Wägelösung. Nutzen Sie unsere einfachen 
Integrationslösungen für den Anschluss 
smarter Wägetechnik an Ihre übergeordnete 
Cloud-, IT oder Steuerungebene. 

Sicherer Wettbewerbsvorteil
Effizienz durch Automatisierung

		         Video ansehen

https://youtu.be/KkjLIZHIpSM?si=qXh9YVDhpHGc7ubA
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Bei der Konfiguration von Produktionssys-
temen ist Effizienz, um Verzögerungen der 
Inbetriebnahme zu vermeiden. Instrumente 
wie webbasierte Konfiguration, Software-Waa-
gensimulatoren und Klonen von Gerätekon-
figurationen verkürzen die Inbetriebnahme 
erheblich und sparen Engineering-Ressourcen 
ein. Ringnetzwerke reduzieren komplizierte 
Verkabelungen sowie Klemmboxen und be-
schleunigen die Hardware-Installation.

Smarte Wägeterminals bieten Zustands-
überwachung und Bedienerfreundlichkeit, 
unabhängig davon, ob Ihre Infrastruktur ein 
bestimmtes Automatisierungsnetzwerk, einen 
Server oder eine Cloud-Architektur erfordert. 
Für Ihre Maschinenintegration vereinfacht 
METTLER TOLEDO die Komplexität und bietet 
Antworten auf Ihre Anforderungen.

Optimierte Inbetriebnahme
Einfache Konfiguration

		         Video ansehen

https://youtu.be/gCD_1M9fg08?si=BSu3n2tR0zNx4Z45
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IND360 Wägeindikatoren für die Automation bieten eine ultraschnelle Aktualisierungsrate in Ver-
bindung mit den üblichen SPS und DCS. Ganz gleich, ob Sie massgeschneiderte Lösungen für 
neue oder bestehende Systeme erstellen, bietet die IND360-Familie eine vereinfachte und den-
noch leistungsstarke Antwort auf komplexe Automatisierungsherausforderungen.

Wägeindikator IND360 für die Automation
Herausragende Leistung

Hohe Geschwindigkeit
Überträgt determinis-
tische Gewichtswerte 
mit geringer Latenz 
zyklisch bis zu 960 Hz 
mit ultraschnellen vor-
programmierten Wäge-
anwendungen, um SPS 
zu entlasten.

IT/OT-Integration
Die einfache Integration 
in führende Steuerun-
gen von z.B. Siemens, 
Rockwell, Emerson, 
Beckhoff oder Mitsubis-
hi wird durch Gerätetrei-
ber unterstützt.

Anschlussoptionen
Bereit für Ihre MES-, 
ERP- und Cloud-Ser-
vices über OPC UA, die 
auf Wunsch gleichzeitig 
mit Ihrem Automatisie-
rungssystem im selben 
Netzwerk ausgeführt 
werden. JSON REST API 
ebenfalls verfügbar.
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IND360 unterstützt Waagen mit Auflösungen von einem Mikrogramm und Kapazitäten bis zu 
1.000 Tonnen - mit optimaler Genauigkeit und führender Verarbeitungsgeschwindigkeit. Sie 
haben die Wahl zwischen drei Wägesensortechnologien, um Ihre Anforderungen zu erfüllen.

Analoge Sensoren 
Die typische analoge 
Dehnungsmessstreifen-
Technologie eignet sich 
für viele industrielle 
Anwendungen und 
kann schnell und sicher 
integriert werden.

Vorhanden in: 
     Allen Waagentypen

POWERCELL®-Sensoren
Intelligente Sensoren 
sind aufgrund der integ-
rierten Elektronik und der 
fortschrittlichen Algorith-
men zwei- bis dreimal 
genauer als herkömmli-
che Wägezellen.

Vorhanden in:

     Bodenwaagen

     Wägemodule 

Smarte 
Präzisionssensoren 
Smarte Präzisionssen-
soren bieten die höchs-
te Auflösung bei hervor-
ragender Linearität und 
Wiederholbarkeit.

Vorhanden in:
     Automatische Präzision
     Wägesensoren
     �Tisch- und 

Bodenwaagen
     Laborwaagen

Über 4 Millionen mögliche Waagenkombinationen
Optimal an Ihre Anforderungen anpassbar
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Intelligente Sensoren sind das Herzstück jeder automatisierten Waage und der Ausgangspunkt 
für wertvolle Produktionsdaten. Unsere Automations-Lösungen wie smarte IO-Link-Wägezellen, 
automatisiertes Präzisionswägen (APW) und AnyLevel™ Sensoren ermöglichen eine nahtlose 
Integration und unterstützen die Geschwindigkeit, die Ihre Anwendung erfordert.

Automatisierungsspezifische Lösungen
Direkte Verbindung

IO-Link smarte 
Wägezellen
Die smarten Wägesen-
soren liefern für hohe 
Zuverlässigkeit Wäge-
daten mit 200 Aktuali-
sierungen pro Sekunde 
mit fortschrittlichen 
Filtern.

Vorhanden in:
     Integrierte Konnektivität
     Remote-Überwachung
     �Grosser 

Höchstlastbereich

APW-Produktfamilie
Die APW-Wägesensoren 
bietet ein Höchstmass 
an Linearität, 
Wiederholbarkeit und 
Geschwindigkeit.

Vorhanden in:
     Integrierte Konnektivität
     Höchste Präzision
     �Fortschrittliche 

Intelligenz

AnyLevel™ Sensoren
Gravimetrische Wä-
gesensoren bieten die 
zuverlässigste Methode 
zur Überwachung der 
Lagerfüllstände von Ma-
terial mithilfe von Auto-
matisierungssystemen.

Vorhanden in:
     Einfache Installation
     Verbesserte Sicherheit
     Internes Netzwerk



METTLER TOLEDO Group
Industrial Division

Technische Änderungen vorbehalten
© 06/2024 METTLER TOLEDO.
Alle Rechte vorbehalten. 
Dokumentnr. 30633966 A
Industrial Marcom

Zusätzliche Ressourcen
Tools für den Einsatz von Automatisierung

Erweiterte Zustandsüberwachung für 
Automatisierungssysteme

Laden Sie das White Paper herunter und erfah-
ren Sie mehr über die kontinuierliche Überwa-
chung des Sensor- und Waagenzustands als 
effektiver Weg zur Gewährleistung, dass ein 
System korrekte Messresultate liefert – selbst 
wenn kein Bediener anwesend ist.

Advanced Condition Monitoring 
Keeps Your Processes Under Control
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As manufacturing becomes increasingly automated, few or no operators may be present in production to 
detect damage to weighing equipment, making your system virtually invisible. Continuous monitoring of 
sensor or scale condition is an effective way to prove a system is delivering proper measurement results – 
even when an operator is not present.

Topic Overview: 

1. Have Confidence in Machine Performance

2. Real time Status Indicators

3. Instant Process Visibility

www.mt.com/scale-condition-monitoring

Sechs Wege zur automatisierten  
Wägegenauigkeit

Entdecken Sie, warum gewichtsbasierte 
Qualitätskontrolle aufgrund der erhöhten 
Produktivität und Konsistenz der Resultate 
im Vergleich zu anderen Verfahren die ideale 
Wahl ist. 

Meet the Speed Challenge
Six Keys to Automated Weighing Accuracy 
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Six Key Considerations in Detail:

1 Latency
2 Filtering Method
3 Communication Type
4 Networking Requirements
5 Controller Capabilities
6 Actuator Optimization and Material

Increase machine’s accuracy and throughput by selecting automation components that significantly improve 
dynamic weighing through faster signal processing and a holistic view of the control chain.

www.mt.com/ind-automated-weighing-accuracy

8 Überlegungen zur Automatisierung  
Ihrer Waage

Laden Sie unser White Paper herunter. Darin 
präsentieren wir Ihnen acht Aspekte einer 
idealen gewichtsbasierten Prozesssteuerung, 
die bei der Konstruktion von Maschinen für 
automatisierte Messketten berücksichtigt 
werden sollten.

8 Key Considerations to 
Automate Your Weighing System 

IND360 – Automated Weighing System

Accelerate Smart Manufacturing and High Precision
Weight-based control is an excellent choice for machine builders and system integrators because it delivers higher productivity and 
consistency when compared to other control methods. Moreover, weight sensors or scales do not physically contact the products 
that they are measuring. This reduces cleaning requirements and prevents cross-contamination.

While this method can be used for processes measured in minutes or hours, it also offers significant advantages for high-through-
put systems in which processes are measured in seconds or less. Here are eight aspects of ideal weight-based automated control 
that should be considered when crafting machines that function at any point along the automation measuring chain. 

1. Industrial Ethernet Connectivity
Over the years, Industrial Ethernet (IE) has seen tremendous adoption in fac-

tory automation due to its transmission speed and deterministic nature. IE is 

a key requirement to ensure good product quality and high throughput in au-

tomated weighing processes. Furthermore, IE devices facilitate easy, seam-

less integration into programmable logic control (PLC) and distributed con-

trol systems (DCS).

Unlike TCP/IP Ethernet, many specifications for IE are defined by the automa-

tion company or sponsor. Ideally, a smart weighing automation system should 

support multiple IE standards and be flexible enough to connect to different IE 

networks. Utilizing a weighing indicator such as the METTLER TOLEDO IND360 

provides this flexibility while also ensuring communication and control func-

tions are reliably standardized.

2. Plug-and-Weigh Communication 
A smart, future-proof automated weighing system should be able to commu-

nicate to both operational technology (OT) and information technology (IT) 

networks and cloud services. Time-critical and deterministic control data with 

condition monitoring travel within the OT network, while analytic data is sent 

via IT networks simultaneously. Hybrid networks have the capability to carry 

OT and IT data on the same IE network. Each data type is consumed by differ-

ent business intelligence functions that are focused on improving production 

throughput and quality. 

Weighing data traveling in OT networks must follow a tested and optimized 

protocol that streamlines communication with the PLC or DCS. This is why 

METTLER TOLEDO developed the Standard Automation Interface (SAITM). SAI 

makes it easy for customers to quickly connect to METTLER TOLEDO’s indus-

trial automation devices such as weighing indicators, weight transmitters and 

“smart” automatic precision-weighing sensors. It is compatible with high-

speed IE communication such as EtherNet/lP, PROFINET, EtherCAT and CC-

Link Field Basic.

Using the same program with either PLC or DCS, SAI allows users to connect 

all strain gauge scales and METTLER TOLEDO smart devices such as high-pre-

cision bench scales, floor scales, and weigh modules that facilitate integrated 

weighing from 11 grams to 1,000 tons. SAI also supports condition monitoring 

and Smart5™ alarms, which automatically notify the automation system when 

the sensor or scale is incapable of sending accurate weight data.

3. Events and Alarms Reporting
Operators in your facilities may be overwhelmed with information regarding 

the status of installed sensors and systems, making it difficult for them to act 

quickly when a failure occurs or an issue is imminent. Unfortunately, this in-

creases the risk of major problems that can contribute to longer downtimes.

IND360 Compact Automation Indicator Smart5 Alarming.

To minimize operator workload, the Smart5™ alarm system follows the global 

industry standard NAMUR NE107. It offers instant visibility into process status 

so that you avoid out-of-spec products, eliminate excess waste, enhance pro-

ductivity, and save materials. In short, it provides you with confidence in your 

overall machine performance.

The SAI protocol carries the Smart5 alarm status to your PLC or DCS in real time, 

while the IND360 provides specific guidance to operators if an issue arises so 

that they can quickly eliminate the root cause. Through this, you gain peace of 

mind that any unexpected problems will be reported quickly for immediate re-

sponse or scheduled maintenance, depending on the alarm priority.

?
Stop          Call Service     OoS/Wrong Step    Test Due         All Okay

www.mt.com/ind-weighing-autmation-WP

Zukunftssichere  
Integration von Wägedaten

Dieses White Paper gibt eine Übersicht 
über moderne Integrationsmöglichkeiten 
für Wägedaten für Maschinen- und 
Instrumentenhersteller, Systemintegratoren und 
Endbenutzer, die OPC UA, MQTT, PROFINET und 
EtherNet/IP adressieren.

Future-Proof Weighing Data Integration 
Cloud, IT and Control System Connectivity 
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Standardization is the prerequisite for successful digitalization. New data exchange standards offer possibili-
ties that change the traditional device and data hierarchies through the merger of operational technology (OT), 
information technology (IT) and Cloud-based applications and storage. This whitepaper provides an orientation 
about up-to-date weight-data integration for machine and instrument manufacturers, system integrators and 
end users.

Content:

1 Weight Data Environment

2 Data Exchange Technologies

3 Upgrading Brownfield / Legacy Installations

4 Smart Factories – Green Field Installations 

5 METTLER TOLEDO Offerings

6 Summary

www.mt.com/ind-data-connect

http://www.mt.com/ind-data-connect
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