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L’avantage de l’automatisation
Performances, rendement et rentabilité
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Dans le sillage de l’Industrie 4.0, les sys-
tèmes d’automatisation et les appareils de 
pesage sont de plus en plus répandus dans 
la fabrication, créant un besoin d’intégration 
simplifiée dans les usines intelligentes, où 
les technologies informatiques et opération-
nelles se rejoignent. L’intégration simplifiée 
de composants standardisés provenant d’un 
fournisseur unique permet d’économiser les 
ressources de développement et d’opération. 
La connectivité sans faille avec les systèmes 
nouveaux et existants permet aux entreprises 
d’optimiser et de rentabiliser leurs opérations 
plus facilement.

Ce livre électronique explore cinq avan-
tages clés de l’adoption de l’automatisa-
tion avec un partenaire spécialisé tel que 
METTLER TOLEDO.

Introduction
L’avantage de l’automatisation

1.  Standardiser les 
systèmes

2. Réduire l’investissement

3. Tirer parti des partenariats mondiaux

4.  Bénéficier d’un avantage 
concurrentiel

5.  Rationaliser la mise 
en service
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Pour garantir des systèmes de mesure cohé-
rents et fiables, il est important de créer une 
chaîne de mesure complète à partir d’un four-
nisseur unique qui dispose de composants 
optimisés pour une précision et une fonc-
tionnalité d’automatisation maximales. Cela 
permet de documenter de façon scientifique 
la précision du système pendant la phase 
de spécification de tout projet afin d’éviter les 
problèmes lors du démarrage et de la mise 
en service.

METTLER TOLEDO propose diverses options 
avec son interface d’automatisation standard 
(SAI™) qui fournit la surveillance des condi-
tions et des alarmes intelligentes. De plus, 
les architectures OPC UA, MQTT et REST API 
(JSON) sont disponibles pour la connectivité 
avec vos systèmes MES, QMS ou ERP. Les 
architectures OPC et MQTT sont disponibles 
sur PROFINET ou EtherNet/IP pour réduire la 
complexité et les coûts du réseau.

Standardiser les systèmes
Intégrations cohérentes

Équipement de pesage
Modules et cellules de pesage

(API REST)

Ethernet

Équipement de pesage 
Balance de table et au sol

Équipement de pesage
Laboratoire

(API REST)(API REST)

Système de contrôle Analyse industrielle MES QMS ERP

Ethernet industriel

       Visionnez la vidéo

https://youtu.be/8czqpLrlFwY?si=47HW3hAXm2BQrz_t
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La communication intelligente sur un réseau 
unique facilite les échanges de données entre 
les systèmes, ce qui contribue à l’efficacité 
opérationnelle des entreprises. C’est pour-
quoi METTLER TOLEDO collabore avec des 
fournisseurs d’automatisation pour s’assurer 
que votre intégration fonctionne dès la ré-
ception en usine et pendant vos opérations, 
avec l’aide de 40 organisations directes et 
de 3 centres d’assistance régionaux dédiés 
à l’automatisation.

Les interfaces certifiées, les pilotes d’appa-
reil gratuits, l’extrait de code et les façades 
personnalisables de METTLER TOLEDO sont 
conçus pour réduire le temps et les efforts 
consacrés à la programmation et au déve-
loppement. Ces outils offrent aux entreprises 
un moyen simplifié d’intégrer leurs systèmes, 
ce qui se traduit par une efficacité opération-
nelle accrue.

Réduire l’investissement
Modernisation facilitée

       Visionnez la vidéo

https://youtu.be/1HEwpLNcxJ0?si=H23PRSbSGnWb7nDP
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Les homologations et certifications in situ 
pertinentes concernant le pesage et délivrées 
par des techniciens qualifiés varient selon 
les marchés mondiaux. C’est pourquoi les 
produits homologués pour la plupart des 
marchés permettent aux entreprises d’éviter 
des coûts imprévus et des retards de mise en 
route. En utilisant des produits bénéficiant d’un 
ensemble complet d’homologations et d’in-
terfaces approuvées, vous pouvez naviguer 
facilement dans le paysage complexe des 
réglementations internationales relatives aux 
procédés automatisés et non automatisés.

METTLER TOLEDO permet d’accéder facile-
ment aux schémas, spécifications et déclara-
tions de précision, ce qui permet de prendre 
des décisions éclairées et de garantir que les 
produits répondent aux besoins spécifiques 
du projet. Nos produits sont également dis-
ponibles en langues locales sur de nombreux 
marchés importants. 

Tirer parti des partenariats
Expertise reconnue du marché

       Visionnez la vidéo

https://www.youtube.com/watch?v=LjxmHBFoaL0


77

Les appareils de pesage dotés d’une 
communication rapide (plage de 1 ms) 
améliorent les performances de la machine 
en réduisant les temps de réaction et en 
permettant l’utilisation d’algorithmes de 
contrôle plus précis grâce à des décisions 
en temps réel. Le filtrage électronique actif 
améliore encore les mesures en réduisant 
le bruit et en fournissant une réponse rapide 
pour améliorer le rendement.

Les produits METTLER TOLEDO sont conçus 
pour être robustes et fiables. Même dans les 
environnements difficiles. Avec notre large 
gamme de solutions, vous trouverez la so-
lution adaptée à vos procédés spécifiques. 
Intégrez en toute simplicité votre cloud, votre 
serveur et votre API/DCS à votre jauge de 
contrainte, à votre capteur intelligent et à vos 
technologies de précision intelligentes pour 
répondre à vos besoins en la matière.

Avantage concurrentiel
Efficacité de l’automatisation

       Visionnez la vidéo

https://youtu.be/KkjLIZHIpSM?si=qXh9YVDhpHGc7ubA
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Il est essentiel de configurer les systèmes 
de production efficacement. Les retards pro-
longent les tests de réception et de validation. 
Les outils comme la configuration en ligne, les 
simulateurs de balances logiciels et le clonage 
d’appareils permettent de réduire considérable-
ment les heures de développement et de tests, 
ce qui permet d’économiser de précieuses res-
sources d’ingénierie. La prise en charge de la 
mise en réseau en anneau simplifie le câblage 
et les commutateurs réseau, tout en réduisant 
le temps d’installation du matériel.

Les indicateurs d’automatisation assurent une 
distribution constante des données critiques 
et une expérience utilisateur uniforme, que 
votre infrastructure exige un réseau d’automa-
tisation spécifique, un serveur ou une archi-
tecture cloud. Pour vos machines actuelles 
ou futures, METTLER TOLEDO vous simplifie 
la tâche en apportant une réponse simple 
à vos besoins.

Mise en service
Configuration simplifiée

       Visionnez la vidéo

https://youtu.be/gCD_1M9fg08?si=BSu3n2tR0zNx4Z45


99

Les indicateurs d’automatisation IND360 proposent un traitement ultrarapide en connexion avec 
les principaux API et DCS utilisés dans le monde. Que vous souhaitiez créer des solutions sur 
mesure pour des systèmes nouveaux ou existants, la gamme IND360 apporte une réponse 
simple mais puissante aux défis complexes de l’automatisation.

Indicateurs d’automatisation IND360
Performances de pointe

Haute vitesse
Transmet la pesée 
à faible latence de ma-
nière cyclique jusqu’à 
960 Hz avec des ap-
plications Lean prépro-
grammées ultrarapides, 
parfaites pour une archi-
tecture distribuée afin de 
prendre en charge votre 
système de contrôle.

Intégration IT/OT
Permet une intégration 
efficace grâce à la prise 
en charge des pilotes 
d’appareils des grands 
fournisseurs d’auto-
matisation tels que 
Siemens, Rockwell, 
Emerson, Beckhoff, Mit-
subishi et bien d’autres.

Connectivité
Prend en charge vos 
services MES, ERP et 
cloud via OPC UA, en 
fonctionnement simul-
tané avec votre système 
d’automatisation sur le 
même réseau, si vous 
le souhaitez. Prend 
également en charge 
l’API REST JSON.
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La gamme IND360 accepte des pesées allant de 1 microgramme à 1 000 tonnes, avec une 
précision constante et optimale ainsi qu’une vitesse de traitement de pointe. Choisissez parmi 
trois technologies de pesage compatibles pour répondre aux exigences de votre application :

Plus de 4 millions de combinaisons de balances
Personnalisation selon vos besoins

Capteurs analogiques
La technologie à jauge 
de contrainte analo-
gique standard convient 
à de nombreuses ap-
plications industrielles, 
avec la possibilité de 
l’intégrer rapidement et 
en toute sécurité.

Disponible dans : 
     Tous types de balances

Capteurs POWERCELL®

Les capteurs intelli-
gents sont deux à trois 
fois plus précis que 
les capteurs de force 
classiques, grâce 
à leurs composants 
électroniques intégrés et 
à leurs algorithmes.

Disponible dans :

     Balances au sol

     Modules de pesée

Capteurs de précision 
intelligents
Les capteurs de préci-
sion intelligents offrent 
la plus haute résolution 
avec une linéarité et 
une répétabilité remar-
quables.

Disponible dans :
     Précision automatique
     Capteurs de pesage
      Balances de table/au sol
     Balances de laboratoire
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Les capteurs intelligents sont au cœur de tout dispositif de pesage automatisé et le point de 
départ pour de précieuses données de production. Nos solutions d’automatisation, telles que 
les capteurs de force intelligents IO-Link, la gamme de pesage de précision automatisé (APW) 
et les capteurs AnyLevel™, offrent une intégration transparente et la vitesse requise par votre 
application.

Solutions d’automatisation
Connexion directe

Capteurs de force 
intelligents IO-Link
Les capteurs intelli-
gents fournissent des 
données de pesage 
à raison de 200 mises 
à jour par seconde 
avec des filtres avancés 
pour plus de fiabilité.

Disponible dans :
     Connectivité intégrée
      Surveillance des 

conditions
     Large plage de capacité

Gamme APW
La gamme de capteurs 
APW offre les meilleurs 
niveaux de linéarité, 
de répétabilité et de 
rendement.

Disponible dans :
     Connectivité intégrée
     Haute précision
     Intelligence avancée

Capteurs AnyLevel™
Les capteurs gravimé-
triques constituent la 
méthode la plus fiable 
pour surveiller les ni-
veaux de stock des ma-
tériaux via les systèmes 
d’automatisation.

Disponible dans :
     Installation facile
     Sécurité améliorée
     Réseau interne
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Ressources supplémentaires
Outils pour adopter l’automatisation

Surveillance avancée des conditions 
pour les systèmes d’automatisation

Téléchargez le livre blanc pour en savoir plus 
sur la façon dont la surveillance continue de 
l’état du capteur ou de la balance constitue 
un moyen efficace de prouver qu’un système 
fournit des résultats de mesure corrects, même 
en l’absence d’opérateur.

Advanced Condition Monitoring 
Keeps Your Processes Under Control
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As manufacturing becomes increasingly automated, few or no operators may be present in production to 
detect damage to weighing equipment, making your system virtually invisible. Continuous monitoring of 
sensor or scale condition is an effective way to prove a system is delivering proper measurement results – 
even when an operator is not present.

Topic Overview: 

1. Have Confidence in Machine Performance

2. Real time Status Indicators

3. Instant Process Visibility

www.mt.com/scale-condition-monitoring

Six facteurs clés à prendre en compte  
pour un pesage automatisé précis

Découvrez pourquoi le contrôle basé sur le 
poids constitue un excellent choix pour obtenir 
une productivité et une cohérence des résultats 
supérieures à celles obtenues par d’autres 
méthodes.

Meet the Speed Challenge
Six Keys to Automated Weighing Accuracy 
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Six Key Considerations in Detail:

1 Latency
2 Filtering Method
3 Communication Type
4 Networking Requirements
5 Controller Capabilities
6 Actuator Optimization and Material

Increase machine’s accuracy and throughput by selecting automation components that significantly improve 
dynamic weighing through faster signal processing and a holistic view of the control chain.

www.mt.com/ind-automated-weighing-accuracy

Huit facteurs pour automatiser  
votre système de pesage

Téléchargez notre livre blanc pour découvrir 
les huit critères décisifs à prendre en compte 
pour un contrôle de procédé basé sur le poids 
idéal, et ce, lors de la conception de machines 
prévues pour fonctionner à n’importe quel point 
de la chaîne de mesure automatisée.

8 Key Considerations to 
Automate Your Weighing System 

IND360 – Automated Weighing System

Accelerate Smart Manufacturing and High Precision
Weight-based control is an excellent choice for machine builders and system integrators because it delivers higher productivity and 
consistency when compared to other control methods. Moreover, weight sensors or scales do not physically contact the products 
that they are measuring. This reduces cleaning requirements and prevents cross-contamination.

While this method can be used for processes measured in minutes or hours, it also offers significant advantages for high-through-
put systems in which processes are measured in seconds or less. Here are eight aspects of ideal weight-based automated control 
that should be considered when crafting machines that function at any point along the automation measuring chain. 

1. Industrial Ethernet Connectivity
Over the years, Industrial Ethernet (IE) has seen tremendous adoption in fac-

tory automation due to its transmission speed and deterministic nature. IE is 

a key requirement to ensure good product quality and high throughput in au-

tomated weighing processes. Furthermore, IE devices facilitate easy, seam-

less integration into programmable logic control (PLC) and distributed con-

trol systems (DCS).

Unlike TCP/IP Ethernet, many specifications for IE are defined by the automa-

tion company or sponsor. Ideally, a smart weighing automation system should 

support multiple IE standards and be flexible enough to connect to different IE 

networks. Utilizing a weighing indicator such as the METTLER TOLEDO IND360 

provides this flexibility while also ensuring communication and control func-

tions are reliably standardized.

2. Plug-and-Weigh Communication 
A smart, future-proof automated weighing system should be able to commu-

nicate to both operational technology (OT) and information technology (IT) 

networks and cloud services. Time-critical and deterministic control data with 

condition monitoring travel within the OT network, while analytic data is sent 

via IT networks simultaneously. Hybrid networks have the capability to carry 

OT and IT data on the same IE network. Each data type is consumed by differ-

ent business intelligence functions that are focused on improving production 

throughput and quality. 

Weighing data traveling in OT networks must follow a tested and optimized 

protocol that streamlines communication with the PLC or DCS. This is why 

METTLER TOLEDO developed the Standard Automation Interface (SAITM). SAI 

makes it easy for customers to quickly connect to METTLER TOLEDO’s indus-

trial automation devices such as weighing indicators, weight transmitters and 

“smart” automatic precision-weighing sensors. It is compatible with high-

speed IE communication such as EtherNet/lP, PROFINET, EtherCAT and CC-

Link Field Basic.

Using the same program with either PLC or DCS, SAI allows users to connect 

all strain gauge scales and METTLER TOLEDO smart devices such as high-pre-

cision bench scales, floor scales, and weigh modules that facilitate integrated 

weighing from 11 grams to 1,000 tons. SAI also supports condition monitoring 

and Smart5™ alarms, which automatically notify the automation system when 

the sensor or scale is incapable of sending accurate weight data.

3. Events and Alarms Reporting
Operators in your facilities may be overwhelmed with information regarding 

the status of installed sensors and systems, making it difficult for them to act 

quickly when a failure occurs or an issue is imminent. Unfortunately, this in-

creases the risk of major problems that can contribute to longer downtimes.

IND360 Compact Automation Indicator Smart5 Alarming.

To minimize operator workload, the Smart5™ alarm system follows the global 

industry standard NAMUR NE107. It offers instant visibility into process status 

so that you avoid out-of-spec products, eliminate excess waste, enhance pro-

ductivity, and save materials. In short, it provides you with confidence in your 

overall machine performance.

The SAI protocol carries the Smart5 alarm status to your PLC or DCS in real time, 

while the IND360 provides specific guidance to operators if an issue arises so 

that they can quickly eliminate the root cause. Through this, you gain peace of 

mind that any unexpected problems will be reported quickly for immediate re-

sponse or scheduled maintenance, depending on the alarm priority.

?
Stop          Call Service     OoS/Wrong Step    Test Due         All Okay

www.mt.com/ind-weighing-autmation-WP

Une intégration évolutive  
des données de pesage

Ce livre blanc propose des pistes de réflexion 
aux fabricants de machines et d’instruments, 
aux intégrateurs de systèmes et aux utilisateurs 
finaux qui ont besoin d’intégrer des données de 
pesage à jour.

Future-Proof Weighing Data Integration 
Cloud, IT and Control System Connectivity 
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Standardization is the prerequisite for successful digitalization. New data exchange standards offer possibili-
ties that change the traditional device and data hierarchies through the merger of operational technology (OT), 
information technology (IT) and Cloud-based applications and storage. This whitepaper provides an orientation 
about up-to-date weight-data integration for machine and instrument manufacturers, system integrators and 
end users.

Content:

1 Weight Data Environment

2 Data Exchange Technologies

3 Upgrading Brownfield / Legacy Installations

4 Smart Factories – Green Field Installations 

5 METTLER TOLEDO Offerings

6 Summary

www.mt.com/ind-data-connect

http://www.mt.com/ind-data-connect
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