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Leader Process Analytics

Novozymes IsigI Goriir

Fermentasyonda ISM Opfik DO Sensord

130 iilkede kullanilan 700’iin iizerinde iiriin ile No-
vozymes diinyanin onde gelen endiistriyel enzim,
mikro organizma ve biyofarma malzeme ireticisidir.
Enzim iiretimi siirecinde, maksimum miktarda iiriin
elde etmek ve son iiriin kalitesini garanti altina al-
mak icin biyoreaktérlerdeki ideal biiyiime kosullari
muhafaza edilmelidir. Coziinmiis oksijen seviyesi,
fermentasyon sirasinda kritik oneme sahip bir
parametredir ve uzun grup 6lciimleri sirasinda
takip edilebilmesi i¢cin sensorlerin minimum
sapma ile calismalari gerekir. Bunun
¢Oziimii, Akilli Sensdér Yonetimine sahip
optik proplardir.

Enzim iiretiminde diinya lideri
Merkezi Kalundborg, Danimarka’da bulu-
nan Novozymes, enzim {iretiminde diinya
lideridir ve global pazar payr %30’un {izerindedir. Tarim,
biyo-ilag, gida ve icecek, ev temizlik tiriinleri gibi gok cesitli
endiistriler icin iiretim siireglerini hizlandiran genig bir tiriin
yelpazesine sahiptir.

Novozymes'in tiim enzimleri, bakteri ya da mantar kullanila-
rak benzer bir fermentasyon siireci ile tretilirler. Enzimden
elde edilen tiriin miktarini ve verimliligi maksimize etmek igin
fermentasyon besi yerindeki ideal biiytime kogullart grup
olctimil boyunca muhafaza edilmelidir. Bu durum, ¢oziinmiig
oksijen (DO) de dahil olmak fizere bir dizi proses analitigi
parametresinin siki sikiya takip edilmesini gerektirmektedir.
DO 6l¢timil ve kontrolii, hiicre bilylimesinin belirli bir rotada
stirdtiriilmesi ve biyoreaktor tankina beslenen malzemelerin
diizeni ve dozaji i¢in son derece onemlidir.
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Akim duyarh (amperometrik) ¢oziinmiig sensdrlerinin
incelenmesi
Novozymes, uzun yillar boyunca ¢éziinmiig oksijen takibi icin

akim duyarli sensorler kullandi. Fakat tesis teknisyeni Martin
Falk akim duyarli proplarda ortaya ¢ikan lgiim sapmasinin
farkindaydi ve 2012 baginda tesislerinde kullanilan sensorlerin
performanslarini degerlendirdi. Sinyal dogrulugunun yani sira,
sensorlerin bakimi, kullanimi ve saglamlig1 da ayrintili olarak
incelendi. Olgiim beklenen degerlere uygun olsa da, Bay Falk
kararliligin ve kullanim prosediirlerinin  gelisime agtk
oldugunu farketti. Alternatif ¢oztimler aramaya bagladi ve optik
teknolojisi ile 6zel olarak ilgilenmeye bagladi.
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Optik teknolojinin avantajlari

Optik dlgiime dayanan ¢oziinmiig oksijen sensorlerinin akim
duyarli tasarimlara kiyasla iki 6nemli avantaji bulunmaktadir:
Birincisi, ol¢limiin dogast geregi optik sensérler uzun fermen-
tasyon dlciimlerinde bile oldukga kararlidir ve dolayistyla da da-
ha dogru 6lgiim sunarlar; ve ikincisi, fazla bakim gerektirmez-
ler. Bu nedenlerden dolayi, Bay Falk METTLER TOLEDO’nun
optik ¢oziinmilg oksijen sensorii InPro 6860i’yi test etmeye
karar verdi.

Goztinmiig oksijeni son derece dogru bicimde belirlemesinin
yani sira, InPro 6860i'nin hijyenik olarak cilalanmug yiizey
kaplamast, gruplar arasinda temizlik islemini kolaylagtirarak
fermentasyon uygulamalart igin oldukga uygun bir iirtin olma-
sint sagliyor. Bakim agisindan, akim duyarli sensorlerin degis-
tirilebilir membran gévde, i¢ gévde ve elektrolit sivisina kargin,
InPro 6860i'de periyodik olarak degisim gerektiren tek bir bile-
sen vardir: OptoCap (s1ga duyarli molekiiller icerir). Sensor
ayrica, yiiksek ve uzun vadeli sinyal kararlilig1 icin Otomatik
Kararlilik Kontroliine sahiptir.

Dahili zeka

Yitksek olctim hassasiyeti, diistik sapma oran1 ve minimum ba-
kim ihtiyacinin yani sira, Martin Falk sensoriin Akillr Sensor
Yonetimi (ISM) teknolojisinden de etkilendi. ISM, METTLER
TOLEDO'nun proses analitigi ol¢im ¢oziimleri igin sensor
kullanimint basitlegtiren, giivenilirligi arttiran ve sensér kulla-
nim 6mrii maliyetlerini azaltan yenilikgi konseptidir. Tiim ISM
sensorleri gibi, InPro 6860i'nin sensor baghginda da dahili bir
mikro iglemci bulunmaktadir. Bu dahili bilgisayar, asagida
ozetlendigi gibi analog sensorlerde bulunmayan bir dizi degerli
ozellik sunar.

Prosesten uzakta giivenli kalibrasyon

ISM sensorleri, yiiklii mikro iglemcide kendi kalibrasyon verile-
rini saklar. Dolayisiyla InPro 6860i, temiz oda ortamindan
uzakta, laboratuar gibi cok daha rahat bir ortamda kalibre
edilebilir. Sensor, masatistli veya diziistli bilgisayarda ¢aligan
iSense Asset Suite yazilim1 ve bir USB baglantisi kullanilarak
dogru bigimde kalibre edilebilir ve ardindan ihtiyag duyulana
dek depolanabilir. Bay Falk’a gére, fermentasyon tankina daha
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once kalibre edilmis bir sensor getirmek her seri icin 20 dakika
zaman tasarrufu saghyor.

Tak ve Olg ozelligi

Onceden kalibre edilmig bir sensor ISM ile donatilmig bir verici-
ye baglandiginda, sensorde tutulan kalibrasyon ve diger yapi-
landirma verileri otomatik olarak yiiklenir ve verici kendisini
uygun bigimde yapilandirir. Bu, sistem 6lglim yapmaya bagla-
madan 6nce gereken zamani 6nemli derecede azaltir ve opera-
toriin vericiye yanlig veriler girmesi riskini ortadan kaldirir.

Onleyici sistem kontrolleri

InPro 6860i, yipranmaya kargi kendini takip ederek bu bilgileri
onleyici sistem teshisleri araglarina aktarir. Bunlar, sensor
“saghiginin” gercek zamanl olarak goriintiilenmesini saglaya-
rak gereken bakimlarin gruptan once yapilabilmesini ve sensc-
riin 6lgiim boyunca gtivenilir bigimde galigmasini saglar.

ilerlemenin yolu Optikten gegiyor

Nocozymes'in ayrintili testleri, InPro 6860i'nin 6l¢iim kararli-
ligin1 dogruladi ve bu sensorii kullanmanin kendi kullandikla-
r1 akim duyarl proba kiyasla daha kullanigh ve daha az zaman
alict oldugunu gosterdi. Yatirim analizi, optik olgiim sistemine
yapilan yatirimin iki yil i¢inde geri dénecegini ortaya ¢ikardi.

Novozymes, InPro 6860i'yi Kalundborg tesisindeki tiim tiretim
ve deneme tesisi reaktorlerine kurdu ve akim duyarli sensorleri
yedek onlemler olarak muhafaza etti. Her bir reaktorde,
METTLER TOLEDO’nun InPro 6860i ve diger ISM sensorlerini
kabul eden ¢ok kanalli, ¢cok parametreli vericisi M800’ii
de kurdular.

Martin  Falk InPro 6860inin performansindan oldukga
memnun. “Yeni sistem daha kararli ve daha giiglii.
En ideali, gelecekte tiim akim duyarli sensorleri optikleri ile

degistirmek olurdu.”
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